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APRESENTAGAO

O presente documento, denominado de Concepgao Técnica e Proposicdes, compde o Volume Il do “Plano
Municipal de Saneamento Basico de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do Municipio de
Belém do Para - PMSB (Agua e Esgoto)’, consiste na descricdo das soluges técnicas possiveis para os
problemas e situagées apontadas no documento PMSB (Agua e Esgoto)” Volume |, referente ao diagndstico,
caracterizacdo e estudo de demanda dos sistemas de agua e esgoto.

O objetivo especifico do presente documento é apresentar o prognéstico dos sistemas, as projecdes de
demandas futuras para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario; as obras 0s servigos
e as agdes necessarias; o estabelecimento de planos de metas e indicadores; a previsao de investimentos
para atendimento das demandas, entre outras proposi¢cbes, para o atendimento de horizonte de

planejamento de 20 anos (2033).

Belém, outubro de 2014.
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1. INTRODUGAO

Os Planos Diretores de Agua e Esgoto do Municipio de Belém, Capital do Estado do Para, e suas
revisdes ocorridas no ano de 2013, constituem os documentos base para o desenvolvimento deste PMSB
(Agua e Esgoto). Os mesmos foram elaborados levando-se em conta as diretrizes estabelecidas no Artigo
19 da Lei Federal n°. 11.445 de 05 de janeiro de 2007 que estabelece as orientagbes nacionais para o
Saneamento Basico.

A Politica Publica de Saneamento Basico define as fungdes de gestdo e estabelece a garantia
do atendimento essencial a saude publica, os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema
de informagé&o.

A importdncia do saneamento ambiental envolve o conjunto de agdes técnicas e
socioecondmicas, entendidas fundamentalmente como de saude publica, tendo por objetivo alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de &gua em quantidade suficiente e
dentro dos padrdes de potabilidade vigentes; 0 manejo de esgotos sanitarios, de aguas pluviais, de residuos
solidos e emissdes atmosféricas; o controle ambiental de vetores e reservatérios de doengas; a promogéo
sanitéria e o controle ambiental do uso e ocupagéo do solo e prevengéo e controle do excesso de ruidos,
tendo como finalidade promover e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural.

Dentro deste contexto, o municipio de Belém, na busca pela melhoria da qualidade do
saneamento no Municipio, elaborou o presente Plano para um horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,

correspondendo ao periodo de 2014 a 2033.



PLANO DE ABASTECIVENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO

USSR (
( ( SANITARIO DO MUNICIPIO

DE BELEM

2. PRAZOS DE ATENDIMENTO DO PLANO

O prazo de vigéncia do presente Plano, referente aos Sistemas de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario € de 20 anos, compreendendo o periodo de 2014 a 2033.
Para estabelecimento das metas e objetivos, foram admitidos os seguintes intervalos de tempo
previamente estabelecidos:
e Acdes de curto prazo: até 5 anos (2014 a 2018);
e AcgdOes de médio prazo: de 6 a 10 anos (2019 a 2028); e
e Acdes de longo prazo: de 16 a 20 anos (2029 a 2033).
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PROGNOSTICO DOS SISTEMAS

Para defini¢cdo da concepcao a ser adotada para os sistemas de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario do municipio de Belém, fez-se necessario a analise as condi¢des atuais de cada um,

e a partir dai foi realizado o prognéstico para as condigdes futuras. Para atendimento a estes requisitos

adotou-se a metodologia descrita a seguir:

Em primeiro lugar, foi feita a proje¢do das demandas futuras de agua para abastecimento e das
vaz0es de esgoto produzidas com base nos indices e parametros atuais e nos critérios de projecao
que foram previamente definidos neste estudo.

A seguir foi avaliada a disponibilidade hidrica existente na regido que, juntamente com as
informagdes anteriores dardo subsidios para se definir a concepgdo mais adequada para o sistema
de abastecimento de agua. Da mesma forma foi analisada a concepgéo atual do sistema de
esgotamento sanitario, que servira como base para se propor a concepgao mais adequada a ser
adotada ao longo do horizonte do plano.

Posteriormente foi realizada a apuragéo das necessidades futuras globais ao longo do periodo do
plano para cada um dos sistemas, oriundas do crescimento populacional, dos padrdes de
atendimento adotados e das metas setoriais estabelecidas.

Finalmente foram verificadas as possiveis interfaces de outros planos setoriais existentes com as

solugdes propostas nos estudos de concepgao.
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4. PROJEGAO DAS DEMANDAS FUTURAS DOS SERVIGOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1.  INDICES E PARAMETROS ATUAIS ADOTADOS

Os indices e parametros aqui adotados foram obtidos através das informagdes fornecidas pela
COSANPA, pelo SAAEB e visitas técnicas realizadas no periodo de junho a julho de 2013, os quais foram
confrontados com valores equivalentes observados em outros sistemas de porte semelhante, bem como
valores de referéncia usualmente adotados no setor.

Também foram analisadas as informagdes e indicadores disponiveis no SNIS - Sistema
Nacional de Informagdes de Saneamento e no censo IBGE 2010.

Para as dreas urbanas foram considerados os dados obtidos no diagnéstico inicial, que
serviram de base para todos os parametros utilizados no produto..

Para as areas rurais foram utilizados os dados populacio nais do IBGE referentes ao ano de
2010 que indicam que a populagao dessas areas correspondia a 11.527 habitantes.

Os dados gerais do IBGE sdo os unicos elementos para este planejamento. Quando da

realizagao dos projetos, a populacdo devera ser levantada de forma especifica em cada ilha.

4.1.1. |Indices de Atendimento Atual

Os indices de atendimento do municipio de Belém, conforme informagdes fornecidas pela
COSANPA e SAAEB, referentes ao ano de 2012, so:
e indice de atendimento urbano e rural de abastecimento de agua: 61,8%;
e indice de atendimento urbano e rural de coleta de esgoto: 6,7%; e
e indice de Tratamento de esgoto coletado: 38%.
A capacidade de producao atual adotada para as projecdes do presente estudo da area urbana
foi de 29.160 m3¥/h, correspondente a capacidade nominal dos sistemas existentes.
Os indices de atendimento se referem a populacéo atendida em relagdo a populagdo urbana
do municipio, enquanto o indice de tratamento se refere aos volumes coletados e tratados.
Para a area rural, o indice de capacidade de producdo de agua atual € de 6,98%, atendendo
uma populagdo de 805 hab (Tabela 5). Este atendimento é realizado ndo por sistemas publicos, mas sim
por meio de tecnologias sociais (CARITAS BELEM, 2013).

4.1.2. Consumo Per Capita

Na area urbana o consumo per capita efetivo apurado com os dados do SNIS (2010) é de 135,7
I/hab.dia. Para a populagao da area rural do municipio adotou-se 100 I/hab.dia (GONCAVES, 2012).
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4.1.3. Coeficientes de Dia e Hora de Maior Consumo

Os consumos de agua para as areas urbana e rural, como se sabe, variam ao longo do tempo
em funcdo de demandas concentradas e de variagdes climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior
consumo refletem, respectivamente, os consumos méaximo diério € maximo horario ocorrido em um periodo
de um ano, periodo este ao qual se associa 0 denominado consumo meédio. Para a apuragdo destes
coeficientes é necessario que existam dados de vazdes produzidas ao longo de pelo menos um ano, com
registros de suas variagdes diarias e horarias.

A falta de elementos para apuraco destes coeficientes, usualmente adotam-se os coeficientes
bibliograficos e recomendados pelas normas técnicas NBR 12211/2006 da ABNT (Estudo de concepgéo de
sistemas publicos de abastecimento de agua), quais sejam:

o Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K1 = 1,20;

e Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K2 = 1,50.

Seréo estes, portanto, os coeficientes a serem adotados neste trabalho.
Conhecido o consumo médio anual, obtém-se 0 consumo maximo diario pela multiplicagdo do

consumo médio por K1, e o consumo maximo horario pela multiplicagdo do consumo maximo diario por K2.

4.1.4. Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua

Quando se trata de Estudos de Concepgédo para a area urbana, a Normas Técnica NBR

9648/1986 da ABNT recomenda a adogéo de 80% para o coeficiente de retorno.

4.15. Indice de Perdas na Distribuicdo

O valor do indice de perdas na distribui¢do indicado no RIG (2013) é de 48,4% para a area
urbana, valor este que foi adotado para representar as perdas fisicas atuais do municipio.

Este valor esta compativel com os obtidos em estudos recentes realizados para Diagnéstico de
Perdas na RMB que apresentaram indices de perdas fisicas de mesma ordem de grandeza.

Para a area rural ndo adotamos nenhum indice de perdas na distribuicdo de rede pois nao se

contempla na mesma.
4.1.6. Extensdo de Redes

Conforme apresentado no Volume | e segundo informagdes obtidas junto ao cadastro técnico
da COSANPA e do SAAEB, o municipio de Belém apresenta uma extens&o de rede de agua da ordem de
1.609,9 Km na area urbana, representando cerca de 76% de toda a rede de distribuicdo da RMB. Ja as

redes de esgoto, conforme informag6es obtidas junto a COSANPA e ao SAAEB, apresentam cerca de
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486,199 Km de rede. Porém, por ndo possuir um sistema de cadastro técnico confiavel das redes de agua
e de esgotos para 0 municipio, por consequéncia nao se dispde de dados que permitam apurar com exatidéo
as extensdes reais das redes de abastecimento de agua e de coleta de esgotos.

Com base nos dados fornecidos pela COSANPA (RIG, 2012) e pelo SAAEB, obteve-se um
indice per capita de 2,0 m/hab para a rede de abastecimento de agua. Porém, para fins do presente estudo
vamos adotar que apenas 60% da érea de abastecimento vao demandar novas redes, o que implica num
indice de 1,2 m/hab.

Para a rede de esgoto sera adotado o indice de 2,0 m/hab (RIG, 2012).

Para a area rural ndo existe rede de abastecimento de agua e nem de esgoto por se tratar de

sistemas individuais.

4.1.7. Taxa de Infiltracdo

Esta taxa é determinante para uma melhor estimativa das vazdes de esgotos veiculadas pelo
sistema da area urbana. Conceitualmente representa a vazdo de agua do subsolo infiltrada nas redes
coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios através das juntas.

Os valores usuais praticados atendem a recomendagao da NBR 7229/1993 (norma da ABNT)
e dependem das caracteristicas locais do lencol freatico e do tipo de solo, bem como do material utilizado
na rede coletora.

Normalmente se situam na faixa de 0,05 a 0,5 I/s’km de rede. Valores mais baixos s&o
praticados em areas com lengol freatico profundo e tubulagdes de PVC.

No caso do municipio de Belém, a partir de suas caracteristicas, adotou-se uma taxa de
infiltracdo de 0,15 I/s/km.

Por néo haver rede geral nas areas rurais, ndo se aplica atribuir taxa de infiltracao.

4.1.8. Ligagoes Ativas

Ao considerar as ligagbes ativas de dgua para a a area urbana, tem-se o indice de ligagdes per
capita de 4,68 habl/lig, levantado de acordo com as informagdes da COSANPA e do SAAEB. Este indice
sera usado também nas estimativas das ligagdes de esgoto.

Para a éarea rural, o uso de indices de ligacdes per capita ndo se aplica porque seréo

implantados sistemas individuais.
4.1.9. Sintese dos Parametros Atuais Adotados

Os parametros atuais adotados foram conforme a seguir:
Numero de Ligagdes Ativas de Agua (Urbana): 187.936 ligacGes (Fonte: SNIS, 2010);
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NUmero de Ligagdes Ativas de Esgoto (Urbana): 13.070 ligagdes (Fonte: SNIS, 2010);

Numero de Domicilios existentes na Area Rural: 6.147 unidades (Fonte: IBGE, 2013);

indice de Atendimento Urbano e Rural de Agua: 61,8% (Fonte: COSANPA, 2013);

indice de Atendimento Urbano e Rural de Esgoto: 6,7% (Fonte: COSANPA, 2013);

Consumo de Agua Per Capita na Area Urbana: 135,7 I/hab.dia. (Fonte: COSANPA, 2013);

Consumo de Agua Per Capita na Area Rural: 100 | /hab.dia. (Fonte: ANDRADE, 2012);

Coeficiente de Dia de Maior Consumo para a Area Urbana e Rural: K1 = 1,20 (Fonte: NBR 9649/1986 ABNT);
Coeficiente de Hora de Maior Consumo Area Urbana e Rural: K2 = 1,50 (Fonte: NBR 9649/1986 ABNT);
Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua Area Urbana e Rural: Cr = 0,80 (Fonte: NBR 9649/1986 ABNT);
indice de Perdas na Distribuicdo na Area Urbana: 48,4% (Fonte: RIG, 2013);

Extenséo de Rede de Distribuigio de Agua na Area Urbana: 1,2 m/hab. (Fonte: RIG, 2012);

Extensédo de Rede Coletora de Esgotos Area Urbana: 2,0 m/hab. (Fonte: RIG, 2012);

Taxa de Infiltragdo Area Urbana: 0,15 I/s/km (Fonte: NBR 7229/1993 ABNT);

Habitante por Ligagao para a Area Urbana: 4,68 hab/lig (Fonte: COSANPA, 2013); e

Habitantes por residéncia na Area Rural: 4 (Fonte: IBGE, 2010).

4.2. DADOS OPERACIONAIS

Para previséo das necessidades futuras serdo ainda necessarias as seguintes informagdes

referentes aos sistemas existentes:

A) Capacidade de Produgao de Agua

Conforme informaces obtidas na fase de diagndstico, a capacidade de producéo atual na area
urbana é de 29.267 mh.
B) Regime de Operagao do Sistema de Produgao

Para os sistemas de captagao superficial da &rea urbana, pode-se adotar o regime de operagéo
de 24 horas/dia, ja para os sistemas abastecidos por pocos (captagéo subterranea), adotou-se o regime de
20 horas/dia,

C) Capacidade de Tratamento da ETE

Atualmente na area urbana existem implantadas 6 (seis) estagdes de tratamento de esgoto
(ETEs) com capacidade nominal instalada de 615 I/s, mas somente 5 (cinco) destas unidades estao
operando.

Para fins das proje¢des do presente estudo, a capacidade de tratamento atual adotada foi igual

a capacidade nominal instalada.

18



PLANO DE ABASTECIVENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO

R
( ‘ SANITARIO DO MUNICIPIO

DE BELEM

4.2.1 - DADOS OPERACIONAIS (AREA RURAL)

A) Capacidade de Produgio de Agua
Na area rural a capacidade de producdo sera definida mediante a utilizagdo de sistemas
individualizados de abastecimento, que podera ocorrer através da captagéo de aguas pluviais, subterraneas

ou superficiais.

B) Regime de Operagao do Sistema de Produgao

Para a area rural levar-se-a em conta os sistemas individualizados de abastecimento de agua.

C) Capacidade de Tratamento da ETE
Para a area rural as ETEs ser&o individualizadas. Em casos especificos, se houver justificativa

técnica-econdmica e operacional, se adotara sistemas condominiais.

4.3. CRITERIOS DE PROJEGAO ADOTADOS

Para as proje¢des de demandas de agua e de vazdes de esgotos das areas urbana e rural
serdo utilizados os parametros presentes no item 4.1 e apurados e resumidos no item 4.1.9, que
caracterizam a situacdo atual dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para as previsdes futuras serdo adotadas hipdteses de evolugao de alguns parametros, como
os indices de atendimento de dgua e esgotamento sanitario, indice de perdas e consumo per capita, de

acordo com os critérios e motivos que serao expostos a seguir.

4.3.1. Padroes de Atendimento

O municipio de Belém possui atualmente um indice de atendimento com abastecimento de
agua de 61,8% (Tabela 1). O indice com esgotamento sanitario no municipio de Belém é de 6,7% (Tabela
2) com coleta e apenas 38% do esgoto coletado é tratado (Tabela 3).

Isto significa que, do ponto de vista de cobertura no atendimento destes servigos, 0 municipio
apresenta um indice considerado baixo, fazendo-se necessario uma Politica de Metas e Prazos a serem
cumpridos para a universalizagdo dos mesmos, conforme algumas diretrizes estabelecidas na Lei n°
11.445/2007.

Deste modo, com o objetivo de atingir a universalizagao dos servi¢os de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario no municipio, foram estabelecidas metas, de modo que os indices de atendimento

cumpram o seguinte cronograma:
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e Abastecimento de Agua: atingir o indice de atendimento da populag&o urbana de 90% e de 66,95%
da populacéo rural até 2018, atingindo a universalizacdo em 2028 na area urbana e em 2033 na
area rural. A partir dai mantendo-se neste patamar.

e Esgotamento Sanitario:

o Atingir um indice de coleta de 17,4% até 2018, 69% até 2028 e 100% em 2033. Tanto na
area urbana quanto na area rural o indice de coleta sera de 100% até 2033;

o Atingir 100% de tratamento do esgoto coletado na area urbana até 2018.

Para fins de previséo das demandas de tratamento de esgoto adotou-se que 100% dos esgotos

coletados devem ser tratados.

4.3.2. Consumo Per Capita

O consumo per capita efetivo atual foi estimado em 135,7 I/hab.dia, valor esse obtido através
de dados do SNIS (2010), que, conforme ja relatado, € baixo para os padrdes normais.

Normalmente o consumo per capita é influenciado por diversos fatores, tais como melhoria na
oferta de agua, o prego da dgua, a mudanga do perfil sécio econdbmico da populagdo, a mudanga de habitos
da populagéo etc.

Para célculo da real demanda de &gua é necessario que se estabelega um consumo per capita
que seja mais compativel com as necessidades basicas da populagéo.

Deste modo, acreditando-se que serdo tomadas medidas para melhoria das condigdes de
abastecimento de agua do municipio, vamos admitir que o valor do consumo per capita varie na faixa de
135,7 I/hab.dia até 193,6 I/hab.dia no periodo de 2014 a 2022, mantendo-se, entéo, constante em 200
I/hab.dia a partir de 2023 até o final do plano (2033).

4.33. Indice de Perdas de Agua

Segundo Liemberger, a partir da matriz do balango hidrico — WB-EasyCalc, as categorias de
performance técnica dos sistemas de abastecimento de agua variam de A até D, em fungao dos indices de

perdas do sistema, conforme a Figura 01 a seguir.
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Figura 01 - Categorias de performance Técnica- IWA
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Fonte: freeware WB-EasyCalc/2011.

Desenvolvimento

ILI - Infrastructure Leakage Index

E um indicador adimensional e relaciona o nivel atual de perdas encontrados em um sistema e o nivel
minimo de perdas esperados para o sistema (perdas inevitaveis).
Onde:

e Categoria A: Redugéo adicional de perda que podera ndo ser econdmica, a0 menos que haja
insuficiéncia de abastecimento; sdo necessarias analises mais criteriosas para identificar o custo de
melhoria efetiva;

e Categoria B: Potencial para melhorias significativas; considerar o gerenciamento de pressao;
praticas melhores de controle ativo de vazamentos, e uma melhor manutencéo da rede;

e Categoria C: Registro deficiente de vazamentos; toleravel somente se a agua é abundante e barata;
mesmo assim, analisar o nivel e a natureza dos vazamentos e intensificar os esforcos para redugéo
de vazamentos;

e Categoria D: Uso muito ineficiente dos recursos; programa de redugéo de vazamentos € imperativo
e altamente prioritario.

O indice de perdas atual foi estimado em 48,4% de acordo com a Tabela 1 (Produgéo de
Demanda), acreditando-se, porém, que possa até mesmo ser superior, pelas mas condi¢des da rede de
distribui¢do e pelo fato de que néo existe um Programa de Controle de Perdas que sistematize as agdes de
apuragao dos reais niveis de perdas, que defina metas de redugéo e estabelega as agdes direcionadas para
eliminagéo das reais causas que dao origem as perdas, tais como: vazamentos em ramais prediais de ma

qualidade, pressdes excessivas na rede e outros aspectos de mesma importancia.
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A redugéao do nivel de perdas permite que seja disponibilizada quantidade significativa de agua
para abastecimento sem que sejam necessarias intervengdes no sistema produtor, que de forma geral séo
de grande porte e exigem significativos recursos financeiros.

Deste modo, acreditando-se que um Programa de Controle de Perdas sera adotado como uma
das principais prioridades pela companhia, vamos admitir, para fins de projecdo de demandas, que a partir
de 2014 havera uma redugao gradual do indice de perdas até o patamar de 30% em 2018 (Tabela 1), que
devera ser reduzido gradualmente até o final do periodo do estudo no ano 2033, quando o indice de perdas

deveré ser de 20% (Tabela 1).

4.4. VALORES APURADOS NAS PROJEGOES

Com base na evolugdo da populagéo Urbana do municipio e nos critérios estabelecidos nos

itens anteriores foram obtidos os seguintes parémetros:

> Sistema de Abastecimento de Agua:
- Consumo Médio: Corresponde a populagéo abastecida multiplicada pelo consumo per capita;
- Volume de Perdas: Corresponde ao volume apurado com o indice de perdas estabelecido;
- Demanda Média: Corresponde ao consumo médio acrescido do volume de perdas; e

- Demanda Maxima: Correspondente a vazao do dia de maior consumo acrescido do volume de perdas.

» Sistema de Esgotamento Sanitario:

- Coleta Per Capita: Corresponde ao consumo per capita multiplicado pelo coeficiente de retorno (0,8);
- Coleta Média: Corresponde a populagao atendida com esgotamento sanitario multiplicada pela coleta per
capita;
- Vazdo de Infiltragdo: Corresponde a taxa de infiltragdo multiplicada pela extensao de rede de esgotos;
- Vazoes de Esgotos com Infiltragdo: Correspondem as vazfes médias, maximas diarias e maximas
horarias acrescidas das vazdes de infiltracdo; e
- Vazoes de Tratamento de Esgotos: Correspondem as vazdes coletadas multiplicadas pelos indices de
tratamento de esgotos adotados. No caso, como o objetivo € obterem-se as vazdes de esgoto a serem
tratadas, adotou-se um indice de atendimento de 100%.

Nas Tabelas 01, 02, 03, 04 e 05 s&o apresentados os valores apurados nas projegdes das
demandas de agua, das vazdes de coleta de esgoto e das vazdes de tratamento de esgoto. As Tabelas 04

e 05 referem-se a area rural.
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Tabela 1- ProjecSes das Demandas de Agua da Area Urbana.

PLANO DE ABASTECIVENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO
DE BELEM

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

POPULAGAO CEMANDA

T N | JNOCEDE | Gagrec | “Capma | COMSUMOMEDD | INDICEDE | VOLUMEDE
(hab) (dia/hab) MEDIA (m?/dia) (m¥dia)

2013 1.425.026 61,8 880.381 135,70 119.468 484 112.059 231.527 255.420

2014 1.439.539 67,4 970.594 142,13 137.951 44,7 111598 249.549 277.139

2015 1.454.050 73,1 1.062.445 148,56 157.837 41,0 109.865 267.702 299.269

CURTO 2016 1.468.559 78,7 1.155.932 154,99 179.158 374 106.854 286.012 321.843
2017 1.483.066 84,4 1.251.055 161,42 201.945 33,7 102.556 304.501 344.890

2018 1.497.571 90,0 1.347.814 167,85 226.231 30,0 96.956 323.186 368.433

2019 1512.074 91,0 1.375.987 174,28 239.807 29,5 100.345 340.152 388.113

2020 1.526.575 92,0 1.404.449 180,71 253.798 29,0 103.664 357.462 408.222

2021 1.541.074 93,0 1.433.199 187,14 268.209 28,5 106.908 375.117 428.759

2022 1.555.571 94,0 1.462.237 193,57 283.045 28,0 110.073 393.118 449.727

. 2023 1.570.067 95,0 1.491.563 200,00 298.313 27,5 113.153 411.466 471128
MEDIO 2024 1.584.560 96,0 1.521.178 200,00 304.236 27,0 112525 416.761 477.608
2025 1.599.052 97,0 1.551.080 200,00 310.216 26,5 111.847 422.063 484.106

2026 1.613.541 98,0 1.581.270 200,00 316.254 26,0 111.116 427.370 490.621

2027 1,628.029 99,0 1.611.749 200,00 322.350 25,5 110.334 432.684 497.154

2028 1.642.515 100,0 1.642.515 200,00 328.503 25,0 109.501 438.004 503.704

2029 1,656.998 100,0 1.656.998 200,00 331.400 24,2 105.611 437.011 503.290

2030 1.671.480 100,0 1.671.480 200,00 334.296 233 101.742 436.038 502.898

LONGO 2031 1,685.960 100,0 1.685.960 200,00 337.192 225 97.894 435.086 502.525
2032 1.700.438 100,0 1.700.438 200,00 340.088 21,7 94.067 434.154 502.172

2033 1.713.995 100,0 1.713.995 200,00 342.799 20,0 85.700 428.499 497.059

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 2 - Projecéo das Vazées de Coleta de Esgoto da Area Urbana.

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - COLETA

POPULAGAO .
PRAZOS =~ ANO | URBANADO | (oo bOPUL COLETAPER CAPITA | COLETAMEDI EXT-DE | VAZAO VAZAO DE ESGOTOS (c/ Infiltragéo)
MUNICIPIO (hab) | ¢\ ETA (%) | ESGOTADA (hab) (dialhab) (m/dia) R L L) o A ,
(m) (I/s) MEDIA (m*dia) | MAX Dia (m*dia) | MAX Hora (l/s)
2013 1.425.026 67 95.192 108,56 10.334 114230 17,13 11.814 13.881 23243
2014 1439.539 13,3 192.092 113,70 21.842 230510 34,58 24829 29.197 42302
curto | 2° 1.454.050 20,0 290926 118,85 34576 349.111 52,37 39.100 46.016 66.761
2016 1468559 26,7 391604 123,99 48567 470.033 70,50 54659 64.372 93512
2017 1483.066 333 494395 129,14 63.844 503.274 88,99 71533 84.302 122,608
2018 1.497.571 40,0 599.028 134,28 80.438 718834 | 107,83 80.754 105.841 154104
2019 1512.074 44,0 665.312 13942 92.761 798375 | 11976 103107 121.660 177316
2020 1526.575 48,0 732.756 144,57 105933 879307 | 13190 117.320 138515 202075
2021 1.541.074 52,0 801359 149,71 119973 961630 | 14424 132.436 156.430 208414
2022 1,555,571 56,0 §71.120 154,86 134.898 1045344 | 156,80 148.446 175.425 256.364
vioo | 2% 1.570.067 60,0 942.040 160,00 150.726 1130448 | 169,57 165.377 195.522 285.958
2024 1.584.560 64,0 1.014.119 160,00 162.250 1216942 | 182,54 178.031 210482 307.838
2025 1,599,052 68,0 1,087.355 160,00 173.977 1304826 | 19572 190.887 225,683 330,069
2026 1613541 72,0 1.161.750 160,00 185.880 1394100 | 209,11 203.947 241123 352,651
2027 1628.029 76,0 1.237.302 160,00 197 968 1484762 | 22271 217211 256.804 375.585
2028 1.642.515 80,0 1.314.012 160,00 210.242 1576814 | 236,52 230677 272726 308871
2029 1,656.998 84,0 1391.879 160,00 222701 1670254 | 250,54 244,347 288.887 422508
2030 1.671.480 88,0 1470.903 160,00 235.344 1765083 | 26476 258.220 305.289 446,495
LONGO | 2031 1,685.960 92,0 1.551.083 160,00 248173 1861300 | 279,19 272.29 321930 470,83
2032 1700438 9,0 1632421 160,00 261.187 1958905 | 293,84 286,575 338812 495525
2033 1.713.995 100,0 1.713.995 160,00 274239 2056794 | 308,52 300.895 355.743 520287

Fonte: B&B Consultoria

24



PLANO DE ABASTECINENTO
DE AGUA E ESGOTAVENTO

R
(( ‘ SANITARIO DO MUNICIPIO

DE BELEM

Tabela 3 - Projecéo das Vazées para Tratamento de Esgoto da Area Urbana.

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - TRATAMENTO

PRAzos N0 PoCuebio bl | popuLescoraon  ioicepe | POPULACAO co VAZAO DE TRATAMENTO
(hab) TRATAM (%) MEDIA (m¥dia) | MAX Dia(m%dia) ~ MAX Hora (lis)
(hab) (%)
2013 1.425.026 95.192 38,0 36.173 25 4.489 5.275 88
2014 1439.539 192.092 50,4 96.814 6,7 12,514 14.715 21.320
2015 1.454.050 290.926 62,8 182.702 12,6 24.555 28.898 41926
CURTO 2016 1.468.559 391.694 75,2 294,554 20,1 41.103 48.408 70.321
2017 1.483.066 494395 87,6 433.090 29,2 62.663 73.848 107.405
2018 1.497.571 599,028 100,0 599.028 40,0 89.754 105.841 154.104
2019 1512074 665.312 100,0 665.312 44,0 103.107 121,660 177.315,88
2020 1526.575 732.756 100,0 732.756 480 117.329 138.515 202.075,34
2021 1541.074 801.359 100,0 801.359 52,0 132.436 156.430 228.414,12
2022 1555571 871.120 100,0 871.120 56,0 148.446 175.425 256.364,35
, 2023 1.570.067 942.040 100,0 942.040 60,0 165.377 195.522 285.958,15
MEDIO 2024 1.584.560 1.014.119 100,0 1.014.119 64,0 178.031 210482 307.837,71
2025 1599.052 1.087.355 100,0 1.087.355 68,0 190.887 225.683 330.068,83
2026 1613541 1.161.750 100,0 1.161.750 72,0 203.947 241123 352.651,44
2027 1628.029 1.237.302 100,0 1.237.302 76,0 217.211 256.804 37558548
2028 1.642.515 1.314.012 100,0 1.314.012 80,0 230.677 272.726 398.870,86
2029 1.656.998 1.391.879 100,0 1.391.879 84,0 244,347 288.887 422.507,53
2030 1.671.480 1470903 100,0 1.470.903 88,0 258.220 305.289 446.495,41
LONGO 2031 1.685.960 1,551,083 100,0 1551.083 92,0 272.296 321.930 470.834,43
2032 1.700.438 1632421 100,0 1.632.421 96,0 286575 338.812 495.524,54
2033 1.713.995 1.713.995 100,0 1.713.995 100,0 300.895 355.743 520.286,61

Nota: O indice de tratamento esta referido aos esgotos coletados.
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Com base nos dados do IBGE (2010) foram realizadas as seguintes proje¢des de demandas por servigos de abastecimento de dgua e esgotamento

sanitario da area rural de Belém ate o ano de 2033.
Tabela 4 - Proje¢des das demandas de Agua da Area Rural

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POPULAGAO DEMANDA
PRAZOS | ANO RURAL DO iNDICEDE | POPUL.ABASTEC. | CONSUMO PER CONSUMO iNDICEDE | VOLUME DE
MUNICIPIO (hab) y ' : : ; :
ABASTEC. (%) (hab) CAPITA (lidialhab) | MEDIO (midia) | PERDAS (%) | PERDA (mldia) | wEDiA miidia) | MAX DIA (m¥dia)
2013 11,527 6,98% 805 100,00 80 0,0 0 80 121
2014 11,384 18,98% 2.161 100,00 216 0,0 0 216 324
CURTO 2015 11.236 30,98% 3.481 100,00 348 0,0 0 348 522
2016 11.083 42,98% 4.764 100,00 476 0,0 0 476 715
2017 10,924 54,98% 6.007 100,00 601 0,0 0 601 901
2018 10.761 66,95% 7.204 100,00 720 0,0 0 720 1.081
2019 10.592 68,73% 7.280 100,00 728 0,0 0 728 1,092
2020 10.418 70,03% 7.296 100,00 730 0,0 0 730 1,094
2021 10.239 71,33% 7.304 100,00 730 0,0 0 730 1.096
2022 10.054 72.63% 7.303 100,00 730 0,0 0 730 1.095
2023 9.865 73,93% 7.204 100,00 729 0,0 0 729 1.004
MEDIO
2024 9.671 75,.23% 7.276 100,00 728 0,0 0 728 1,001
2025 9.472 76,53% 7.249 100,00 725 0,0 0 725 1.087
2026 9.267 77,83% 7.213 100,00 721 0,0 0 721 1,082
2027 9.058 79,13% 7.168 100,00 717 0,0 0 77 1.075
2028 8.843 90,10% 7.968 100,00 797 0,0 0 797 1.195
2029 8.623 92,00% 7.933 100,00 793 0,0 0 793 1.190
2030 8.398 94,00% 7.894 100,00 789 0,0 0 789 1.184
LONGO 2031 8.168 96,00% 7.841 100,00 784 0,0 0 784 1176
2032 7.933 98,00% 7.774 100,00 777 0,0 0 777 1.166
2033 8.612 100,00% 8.612 100,00 861 0,0 0 861 1.202
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Tabela 5 - Projecéo das Vazées de Coleta de Esgoto da Area Rural

PLANO DE ABASTECIVENTO
DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO DO MUNICIPIO

SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS - COLETA

POPULAGAO ) VAZAO DE ESGOTOS (c/
PRAZOS ANO RURAL DO iNDICE DE I COLETA PER COLETA EXT.DE | VAZAO Infiltrag&o)
MUNICIPIO (hab) | cOLETA (%) | ATENDIDA(hab) | eePii | (ES | REGEESS: [INFER | wepia | max pia | mAX Hora
’ (m®/dia) | (m3/dia) (Ils)
2013 11.527 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 11.384 8,9 1.018 100 102 0 0 102 122 183
CURTO 2015 11.236 95 1.066 100 107 0 0 107 128 192
2016 11.083 114 1.264 100 126 0 0 126 152 228
2017 10.925 16,5 1.800 100 180 0 0 180 216 324
2018 10.761 17,4 1.872 100 187 0 0 187 225 337
2019 10.593 20,3 2.148 100 215 0 0 215 258 387
2020 10.419 23,0 2.400 100 240 0 0 240 288 432
2021 10.240 26,9 2.752 100 275 0 0 275 330 495
2022 10.056 31,1 3.124 100 312 0 0 312 375 562
MEDIO 2023 9.867 357 3.524 100 352 0 0 352 423 634
2024 9.673 41,1 3976 100 398 0 0 398 477 716
2025 9.473 47,0 4452 100 445 0 0 445 534 801
2026 9.269 53,5 4.956 100 496 0 0 496 595 892
2027 9.059 60,7 5.500 100 550 0 0 550 660 990
2028 8.844 69 6.072 100 607 0 0 607 729 1.093
2029 8.624 74,9 6.456 100 646 0 0 646 775 1.162
2030 8.399 82,3 6.912 100 691 0 0 691 829 1.244
LONGO 2031 8.169 90,9 7.428 100 743 0 0 743 891 1.337
2032 7.934 100,8 7.996 100 800 0 0 800 960 1439
2033 8.613 100,0 8.612 100 861 0 0 861 1.033 1.550

Fonte: GPAC Consultoria
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4.5. CONCEPCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Conforme descrito anteriormente, o sistema de abastecimento de agua da RMB (&rea urbana)
pode ser dividido em dois sistemas distintos, o sistema integrado que atende os 19 setores de abastecimento
que utilizam agua do mesmo manancial superficial e o sistema isolado que ndo possui nenhuma unidade
em comum, composto por 37 setores que sdo abastecidos por manancial subterraneo. Ver Figura 02 a

sequir.

Figura 02 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua da RMB
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EAT Sdo Braz ETA 52 Setor ETA Bolonha
_____ I ____I____________ —— i o o e |
: 03 setores 01setor 05 setores : : 13 setores 24 setores : :
: ZONA CENTRAL(9) : : ZONA DE EXPANSAO : :
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|
|
|

P ———————— ———————————— —— — —— —

Fonte: COSANPA e SAEEB/2013

A regido metropolitana de Belém, também esta dividida em 9 zonas, que abrangem os 78
setores de abastecimento, conforme apresentado na Tabela 06.
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Figura 03 - Lagos Agua Preta e Boldnia, manancial que abastece a cidade de Belém/PA

/Val para o

Lago Bolonha

Fonte: UFPA/2012.

Figura 04 - Unidades constituintes de um Sistema de Abastecimento de Agua

Estagdio de Tratamento de Agua (ETA)

-¢

Reservatorio

Estacio Elavatoria(EE)
. da ETA

-:EE

Fonte: UFPA/2012.
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Figura 05 - Sistema de bombeamento agua bruta do Rio Guaméa Belém/PA

Fonte: COSANPA/2012.

Figura 06 - Fluxograma de tratamento da ETA Bolonha Belém/PA.

AB- Agua Brufa

AT- Agua Tratada

AFL- Agua Floculada
AC- Agua Coagulada
AD- Aqua Filrada

AT- Agua Tratada

AL- Agua de Lavagem
LD- Lodio

Fonte: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA (2003).
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Tabela 06- Zonas de Abastecimento da RMB na Area Urbana (COSANPA).

Zona Municipio Setores
Central Belém 10
Aeroporto Belém 9
Augusto Montenegro Belém 6
Icoaraci Belém 9
Outeiro Belém 5
Mosqueiro Belém 5
BR-316 Ananindeua / Marituba | 27
Benevides Benevides

Santa Barbara Santa Barbara

Total 78

Fonte: B&B Consultoria

Na area rual, como dito, ndo ha sistemas publicos de abastecimento de agua. No entanto,

para o planejamento corrente, s&o consideradas as zonas de abastecimento visualizadas na Tabela 7.

Tabela 07 - Zonas de Abastecimento Rural de Belém.

llhas Distrito Administrativo’

MOSQUEIRO *
SAO PEDRO
MARACUJA
POMBAS
PAPAGAIO
CANUARI Distrito Administrativo de
CONCEICAO Mosqueiro (DAMOS)
MARUIM |

MARUIM ||

ILHA SEM DENOMINACAO |

ILHA SEM DENOMINAGAOQ II

ILHA SEM DENOMINACAO I

ILHA SEM DENOMINACAO IV
CARATATEUA/OUTEIRO *

SANTA CRUZ

JUTUBA

COROINHA
URUBUOCA/PAQUETA/PAQUETA-ACU
SEM DENOMINACAO V

SEM DENOMINACAO VI

COTIJUBA

SEM DENOMINACAO VI

TATUOCA

PAPAGAIOS/ URUBUOCA/JARARACA
BARRA/PATOS/JARARAQUINHA

REDONDA/JARARACA/LONGA
PATOS/NOVA/MIRIM

Distrito Administrativo de
Outeiro (DAOUT)

1 Divisao politico-administrativa do municipio de Belém.
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CRUZADOR

FORTINHO
FORTIM/BARRA

SEM DENOMINAGAO VIl
SEM DENOMINAGAO IX
PATOS
CINTRA/MARACUJA
MARINEIRA/COMBU
MURUTURA/MURUTUCU
PAULO DA CUNHA/GRANDE
POTICARVONIA/ILHINHA
NEGRA

A concepgao proposta no Plano Diretor do Sistema de Agua da Regido Metropolitana de Belém
para area urbana propde que se mantenha o mesmo esquema de abastecimento durante todo o horizonte
do plano, com o sistema integrado abastecendo a zona central, a zona Augusto Montenegro e parte da zona
Aeroporto no municipio de Belém, a parte da zona BR-316 no municipio de Ananindeua. Os setores
restantes de Belém e dos outros municipios serdo atendidos pelos sistemas isolados (ex: captagédo por
pogos profundos).

Com relagéo as areas rurais do municipio de Belém, foram consideradas todas as ilhas
previstas na Lei Municipal N° 7.682 de 05/01/1994.

O Plano Diretor para a area urbana propde ainda as seguintes ampliagdes em etapas:
22 Etapa: Ampliagdo da capacidade das unidades do sistema Bolonha para 578.880 m*dia ou 6,7 m?¥/s
(COSANPA, 2013);
3?2 Etapa: Ampliacao para do sistema Bolonha para 881.280 m*dia ou 10,2 m%/s e desativagao das ETAs
Sé&o Braz e 5° Setor (COSANPA, 2013).

A situacéo da 22 etapa corresponde a atual.

Quanto a proposicao da 32 etapa, referente a desativagéo das ETAs S&o Braz e 5° Setor pode

nao atender hoje aos interesses da COSANPA, visto que tem sido realizadas melhorias nas ETAs.

4.6. CONCEPGAO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Plano Diretor de Esgoto (PDSES) propde para o municipio de Belém a implantagao de 18
estacOes de tratamento de esgoto (ETEs), sendo uma para cada bacia de esgotamento. A vazao total
prevista para as ETEs é de 7.996,30 I/s, no final do horizonte do PDSES, no ano 2030. A Tabela 8 a seguir

relaciona as ETEs previstas.
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Tabela 08 - ETEs Propostas no PDSES da Area Urbana.

. Capacidade x Tipo de
Bacia ETE (Iis) Implantagao Tratamento Corpo Receptor
11 |ETECesarioAvin | 68979 | 2014-2016 |  UASBLodos Rio Guama
Ativados
21 | ETE Quintino 71149 | 20152017 | UASB* Flotagdo Rio Guama
22 |ETETrésdeMaio | 67341 | 2017-2019 | UASB+ Flotagdo Rio Guamé
3.1 | ETE Riacho Doce 133,76 2019-2021 UASB+ Flotagdo | Igarapé Tucurunduba
3.2 | ETE Tucurumduba 788,13 2014-2016 UASB+ Flotagdo | lgarapé Tucurunduba
41 |ETE UMA 1.909,14 2010-2014 UASB+ Flotagao Baia do Guajara
42 | ETE Rua da Mata 15068 | 20202022 | UASBrlodos ol Agua Cristal
Ativados
4.3 | ETE Tavares Bastos | 333,92 2025-2027 UASB+ Flotagao Canal Agua Cristal
6.1 | ETE Mata Fome 33600 | 2028-2030 | L-3goaAerada Baia do Guajara
Facultativa
44 | ETE Bengui 37324 | 20112012 | UASBrlodos 106 Val de Cans
Ativados
71 | ETE Sideral 16903 | 20192021 | UASBrlodos 1 oné Massaquara
Ativados
81 | ETE Paracur 55813 | 20202022 | -AgoaAerada \garapé Paracuri
Facultativa
91 | ETE Ananim 27551 | 20202022 | -2g0aAerada Rio Maguari
Facultativa
101 | ETE lcoraci 27888 | 20182020 |  UASBrLodos Rio Maguari
Ativados
111 | ETE Agua Boa 11207 | 20182020 | ‘goarerada g o santo Antonio
Facultativa
121 | ETE Via 14334 | 2016-2018 | AgoaAerada p o Santo Antonio
Facultativa
131 | ETE Paraiso 1952 | 20202024 | L-3goaAerada Baia do Sol
Facultativa
14.1 ETE Jardim Jader 331,56 2024-2026 UASB+Flotacdo Igarapé das Toras
Barbalho
Capacidade Total 7.996,30

Fonte: B&B Consultoria

populacional feita no referido plano, que adotou taxas de crescimento entre 1,17% e 1,60% aa para o periodo

As vazdes previstas no PDSES estéo intimamente relacionadas a previsdo de crescimento

2008 a 2030.

como por exemplo, 0,85% aa entre 0 ano 2000 e 2010. Nestas condicdes, a previsao populacional do

presente plano obtém populagdes futuras menores que as do PDSES. Por este motivo e por outros aspectos

Entretanto as taxas de crescimento populacional que realmente ocorreram, foram menores,

adotados no presente plano, as vazdes apuradas serao sensivelmente menores.

apurada nos itens posteriores deste relatério, € de 3.604,26 I/s no final do plano, que é cerca de 55% inferior

Para o periodo do atual plano (2014 a 2033), a vaz&o total de esgoto a ser tratado que foi

a do PDSES.

Outro aspecto a se considerar sobre a concepgao proposta pelo PDSES é sobre a quantidade
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de ETEs propostas. Operar um sistema com 18 ETEs torna o controle mais dificil € aumenta
substancialmente os custos de operacdo e manutencédo, especialmente os referentes a pessoal. Deste
modo, é recomendavel que a quantidade ideal de ETEs devera ser definida em Estudo de Concepgéao
especifico, a partir do desdobramento do presente plano.

Neste sentido é recomendavel que se contrate um novo estudo de concepgéo para o sistema
de esgoto para a RMB, de modo que os projetos e implantagbes de sistemas sejam feitos a partir do mesmo.

No presente estudo as apuracgdes serdo feitas considerando o carater global das vazbes de
esgoto a serem tratados, desconsiderando a condi¢do de implantagao das 18 ETEs previstas no PDSES.

No que tange a &rea rural, devido ao contexto de baixa densidade populacional e das condigdes
naturais (areas de véarzea, efc.), os sistemas de esgotamento sanitario serdo individuais e alocados nas
ilhas, conforme a lei 11.445/2007, Art. 48, VII.
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5. APURAGAO DAS NECESSIDADES PARA UNIVERSALIZAGAO DO ATENDIMENTO

As necessidades futuras para universalizagdo do atendimento das Areas Urbana e Rural,
estimadas de acordo com os critérios supra expostos, estdo apresentadas nos itens a seguir, destacando-
se que as ampliagdes correspondem ao atendimento de novas demandas e as substituicdes correspondem

as necessidades para conservagao dos sistemas existentes em condi¢des adequadas de uso e operagéo.

5.1. ACOES NECESSARIAS PARA UNIVERSALIZAGCAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA (Area
Urbana)

Nas Tabelas 09,10 e 11 estdo apresentadas as necessidades de ampliagdo do sistema de
abastecimento de agua para a Area Urbana, no que se refere a produgéo, reservagao de 4gua, extensdo de
rede, ligacOes e hidrdbmetros. Na Tabela 12 estdo apresentadas as necessidades de substitui¢do do sistema
de abastecimento de agua para a area urbana, no que se refere a extenséo de rede, ligagdes e hidrometros.
Na Tabela 13 é apresentado um resumo das ag¢des anuais propostas para a area urbana, para atingir a
universalizagao do abastecimento no municipio de Belém.

As agdes previstas para a Area Urbana visam atender os seguintes objetivos:

e Aumento da capacidade de reservagao;

e Ampliagéo das redes de agua em fun¢do do aumento dos padrdes de atendimento e do crescimento
vegetativo;

e Substituigdo de parcela da rede atual com elevado estado de deterioragéo;

e Substituicdes periddicas anuais de redes de agua;

e Ampliagéo das ligagdes de agua em fungdo do aumento dos padrdes de atendimento e do
crescimento vegetativo;

e Substituicdes periddicas anuais de ligagbes de agua;

¢ Instalacéo de hidrémetros nas ligagdes nao medidas até 2018;

e Substituicdo do parque de hidrometros atual, mantendo a vida Util em até 05 anos; e

e Substituigdo anual de hidrémetros a partir de 2014.
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Tabela 9 - Necessidades anuais de ampliagdes na produgao e reservagao do Sistema de Abastecimento de Agua da (Area Urbana).

NECESSIDADES DE AMPLIAGOES

PRODUQAO - SUPERFICIAL PRODUQAO -POCOS RESERVA(}AO
ANO EX|STENT NECESSIDADE | DEFICIT A EXECUTAR ANO EXISTENTE  NECESSIDADES  DEFICIT A EXECUTAR | EXISTENTE | NECESSIDADES DEFICIT (m?) A EXECUTAR
(m*h) S (m*h) (m*h) (m*h) (m*h) (m*h) (m*h) (m*h) (m?) (md) (md)

2013 226800 |67529 | (15.927,1) |00 2013 |57750 | 2.894,1 (2.880,9) | 0,0 98375 | 51.084 (47.291,0) |0
2014 226800 72785 | (154015 |0, 2014 |57750 |3.1194 (2.655,6) | 0,0 08375 | 55428 (429472) |0
2015 226800 78080 | (148720) |0,0 2015 |57750 33463 (24287) | 0,0 08375  |59.854 (385212) |0
2016 201600 83420  |(208180) |6.4800  |2016 |57750 3575/ (2.199.9) | 0,0 08375 | 64.369 (34.006,3) |0
2017 201600 |88813 | (202787) |0, 2017 |57750 38063 (1.9687) | 0,0 08375 | 68.978 (20.396,9) |0
2018 201600 (94263 | (19.7337) |0, 2018 |57750 | 40398 (1.7352) | 0,0 98375 | 73.687 (24.6885) |0
2019 |29.160,0 |9.921,1 (19.2389) |0,0 2019 |57750 42519 (1523,1) | 0,0 98375 | 77623 (20.752.4) |0
2000 201600 104260 | (18734,0) |0, 2020 |57750 44683 (13067) | 0,0 08375 | 81,644 (16.730.7) |0
2021 201600 109409 | (18219,1) |0, 2001 |57750 46890 (1.086,0) | 0,0 08375 | 85.752 (126232) |0
2022 |291600 |114660 | (17.6940) |00 202 |57750 49140 ©610) |0, 107.375 | 89945 (17.4295) | 9.000
2023 201600 120014 | (17.158,9) |0,0 2023 |57750 | 5.4433 631,7) |0, 107.375 | 94.226 (13.149.3) |0
2004 201600 121555 | (17.0045) |0,0 2004 |57750 52095 (565,5) |00 107.375 | 95522 (11.8534) |0
2005 201600 123102 | (16.849.8) |0, 2005 |57750 52758 (4992 |00 107.375 | 96.821 (105538) |0
2006 201600 |124650 | (16.6950) |00 2006 |57750 53421 4329) |00 107.375 | 98.124 9.250.8) |0
2027 201600 126200 | (16.540,0) |00 2027 |57750 54086 (3664) |00 107.375 | 99.431 (7.9442) |0
2028 201600 127754 | (16.384,9) |0,0 2028 |57750 | 54750 (300,0) |0,0 107.375 | 100.741 (6.6341) |0
2020 201600 127461 | (164139) |0, 2029 |57750 54626 (3124) |00 107.375 | 100.658 67169 |0
2030 [291600 (127178 | (164422) |00 2030 |57750 54505 (3245) |00 107.375 | 100580 6.7955) |0
2031 201600 126900 | (16470,0) |0, 2031 |57750 54386 (3364) |00 107.375 | 100.505 6.870,0) |0
2032 201600 |126628 | (16497.2) |0, 2032 |57750 54269 (3481) |00 107.375 | 100.434 (6.9406) |0
2033 |20160,0 124979 | (16.6621) |0,0 2033 |5.7750 | (16.662,1) §22'437’1 0,0 107.375 | 99.412 (7.9633) |0

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 10 - Necessidades anuais de ampliagdes em extenséo de rede e ligagdes do Sistema de Abastecimento de Agua (Area
Urbana).

NECESSIDADES DE AMPLIAGOES

REDE DE AGUA LIGACOES DE AGUA
= EXISTENTE | NECESSIDADES | DEFICIT A EXISTENTE | NECESSIDADES | DEFICIT A
(m) (m) m B g (ig) g EXELAN

2013 | 1.609.900 1.609.900 0,0 0,0 187.936 187.936 0 0
2014 | 1.609.900 1.718.156 108.256,4 | 108.256,4 187.936 207.194 19.258 19.258
2015 1.718.156 1.828.377 110.220,5| 110.220,5 207.194 226.801 19.607 19.607
2016 | 1.828.377 1.940.561 112.184,3 | 112.184,3 226.801 246.758 19.957 19.957
2017 | 1.940.561 2.054.709 1141476 | 114.147,6 246.758 267.064 20.306 20.306
2018 | 2.054.709 2.170.819 116.110,6 | 116.110,6 267.064 287.719 20.655 20.655
2019 | 2.170.819 2.204.628 33.808,3 | 33.808,3 287.719 293.734 6.014 6.014
2020 | 2.204.628 2.238.782 34.154,2 | 34.154,2 293.734 299.809 6.076 6.076
2021 | 2.238.782 2.273.282 34.500,0 | 34.500,0 299.809 305.947 6.137 6.137
2022 | 2.273.282 2.308.128 34.8458 | 34.8458 305.947 312.146 6.199 6.199
2023 | 2.308.128 2.343.319 35.191,6 | 35.191,6 312.146 318.406 6.260 6.260
2024 | 2.343.319 2.378.856 35.537,2 | 35.537,2 318.406 324.728 6.322 6.322
2025 | 2.378.856 2.414.739 35.882,8 | 35.882,8 324.728 331.111 6.383 6.383
2026 | 2.414.739 2.450.968 36.228,3 | 36.228,3 331.111 337.556 6.445 6.445
2027 | 2.450.968 2.487.541 36.573,8 | 36.573,8 337.556 344.062 6.506 6.506
2028 | 2.487.541 2.524.460 36.919,2 | 36.919,2 344.062 350.630 6.568 6.568
2029 | 2.524.460 2.541.841 17.380,5 17.380,5 350.630 353.722 3.092 3.092
2030 | 2.541.841 2.559.219 17.378,2 17.378,2 353.722 356.813 3.091 3.091
2031 | 2.559.219 2.576.595 17.375,9 17.375,9 356.813 359.904 3.091 3.091
2032 | 2.576.595 2.593.969 17.373,6 17.373,6 359.904 362.995 3.091 3.091
2033 | 2.593.969 2.610.237 16.268,3 | 16.268,3 362.995 365.889 2.894 2.894

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 11 - Necessidades anuais de ampliagdes em instalacées de hidrometros do Sistema de Abastecimento de Agua (Area
Urbana).

NECESSIDADES DE AMPLIAGOES

HIDROMETROS
. A
EXSTENTE NECESSIOADES OEFOT pxecura
(unid)
93.932 187.936 94.004 0
93.932 207.194 113.262 | 18.801
112.733 226.801 114.069 |  18.801
131.534 246.758 115225 | 18.801
150.334 267.064 116.730 | 18.801
169.135 287.719 118.584 = 18.801
187.936 293.734 105.798 0
187.936 299.809 111.873 0
187.936 305.947 118.011 0
187.936 312.146 124.210 0
187.936 318.406 130.470 0
187.936 324.728 136.792 0
187.936 331.111 143175 0
187.936 337.556 149.620 0
187.936 344.062 156.126 0
187.936 350.630 162.694 0
187.936 353.722 165.786 0
187.936 356.813 168.877 0
187.936 359.904 171.968 0
187.936 362.995 175.059 0
187.936 365.889 177.953 0

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 12 - Necessidades anuais de substituigdes em extenséo de rede, ligagdes de agua e instalagéo de hidrometros do Sistema
de Abastecimento de Agua da (Area Urbana).

SUBSTITUICOES
ANO » LIG.
HIDROM. = o\ REDES
(un) wn) | ™
2013 0 0 0

2014 18.786 18.794 | 40.248
2015 18.786 20.719 | 42.954
2016 18.786 22.680 | 45.709
2017 18.786 24676 | 48.514
2018 18.786 26.706 | 51.368
2019 28.772 2877 | 21.708
2020 29.373 2937 | 22.046
2021 29.981 2.998 | 22.388
2022 30.595 3.059 | 22.733
2023 31.215 3.121 | 23.081
2024 31.841 3.184 | 23.433
2025 32473 3.247 | 23.789
2026 33.111 3311 | 24147
2027 33.756 3.376 | 24.510
2028 34.406 3441 | 24.875
2029 35.063 3.506 | 25.245
2030 35.372 3.537 | 25418
2031 35.681 3.568 | 25.592
2032 35.990 3.599 | 25.766
2033 36.299 3.630 | 25.940

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 13 - A¢des anuais para Universalizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua da (Area Urbana).

PRODUGAQ RESERVAGA REDE DE AGUA LIGAGOES DE AGUA HIDRONIETR

ANO | EXECUCAO | EXECUGAO AMPLQAQOE SUBSTITUICOES | TOTAL AMPé'éAgo SUBSTITUICOES TOTAL = TOTAL

(I/s) (m?) M M M unid unid Unid Unid
2013 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
2014 0,0 0 108.256 40.248 148504 | 19.258 18.794 38052 | 37.587
2015 0,0 0 110.221 42,954 153175 | 19.607 20.719 40326 | 37.567
2016 | 1.800,0 0 112.184 45.709 157893 | 19.957 22,680 42637 | 37.567
2017 0,0 0 114.148 48514 162662 | 20.306 24 676 44982 | 37587
2018 0,0 0 116111 51.368 167479 | 20.655 26.706 47361 | 37.587
2019 0,0 0 33.808 21708 55516 | 6014 2877 8.891 28.772
2020 0,0 0 34.154 22,046 56200 | 6.076 2937 0013 | 29.373
2021 0,0 0 34500 22388 56.888 | 6137 2998 0135 | 29.981
2022 0,0 9.000 34,846 22733 57579 | 6199 3.059 0258 | 30.595
2023 0,0 0 35.192 23.081 58273 | 6.260 3121 9.381 31.215
2024 0,0 0 35,537 23433 58970 | 6322 3.184 0506 | 31.841
2025 0,0 0 35.883 23789 50672 | 6383 3.247 0630 | 32473
2026 0,0 0 36.228 24147 60375 | 6445 3311 0756 | 33411
2027 0,0 0 36.574 24510 61084 | 6506 3376 0882 | 33.756
2028 0,0 0 36.919 24.875 61794 | 6568 3.441 10000  34.406
2029 0,0 0 17.381 25.245 42626 | 3002 3,506 6508 | 35063
2030 0,0 0 17.378 25.418 4279 | 3.001 3537 6628 | 35372
2031 0,0 0 17.376 25592 42968 | 3.001 3,568 6659 | 35681
2032 0,0 0 17.374 25.766 43140 | 3.001 3509 6690 | 35990
2033 0,0 0 16.268 25.940 42208 = 2.804 3.630 6524 | 36.200
Total | 1.800,0 9.000 | 1.000337,0  589.4640 | 1.589.801,0| 177.953 162.066,0 | 340.9187  681.862,0

Fonte: B&B Consultoria
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Com relagéo a area rural, os detalhamentos em nivel de projeto das prioridades de agbes
nessas localidades serdo posteriormente definidos através de estudos e diagnésticos especificos, a

depender da peculiaridade de cada ilha.
5.2. TECNOLOGIAS POSSIVEIS PARA ATINGIR A UNIVERSALIZACAO NA AREA RURAL

O conhecimento atual a respeito das Areas Rurais do municipio de Belém permite indicar
algumas potenciais tecnologias sociais de sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario que
estdo em pleno uso na regido e outras que estdo em estudo, ambas voltadas especificamente a realidade
local. A reaplicagao de tais tecnologias depende de cada contexto. Adaptagdes séo necessarias.

Os projetos seguirdo as demandas, que devem considerar: (1) o nimero de habitantes, a
densidade populacional, existéncia ou ndo de aglomerados, tipo e condigdes das residéncias; (2) as
condigdes do ambiente natural: areas alagadas (permanentemente, diariamente ou sazonalmente) ou areas
de terra firme; (3) energia elétrica. Tais condi¢des definirdo ndo somente a tipologia dos sistemas, mas

também o alcance: uni ou multi residencial.

5.2.1. Abastecimento de 4gua (Area Rural)

Os sistemas constardo de captagdo, armazenamento, tratamento e distribuicdo de aguas
superficiais (rios e igarapés), subterraneas (pogos rasos e profundos), ja tradicionais, mas também de
inovagdes, como a agua de chuva. Também poderdo, a depender da necessidade, serem usadas

tecnologias inovadoras com distribuigdo casa a casa.

5.2.2. Agua de chuva (Area Rural)

A agua de chuva ou pluvial € de uso milenar para o abastecimento. Pode ser usada sem o
consumo de energia elétrica, pois os reservatorios podem ser instalados no local de consumo, o que elimina
a etapa de distribuicdo. A qualidade estad bem proxima ao considerado potavel e, em geral, mais protegida,
pois ndo tem contato com esgotos ou outras formas de poluicdo do solo. No entanto, os cuidados com a
qualidade séo os mesmos dos demais mananciais. No caso do municipio de Belém, a poluigdo atmosférica
nao preocupa. E naturalmente a quantidade de agua depende da pluviosidade local. Os indices de chuva
sdo muito elevados (2.300 a 2.800 mm/ano).

Para a implementagao desta tecnologia social, os tipos de usos devem estar adequados a
qualidade e quantidade de &gua ofertada pelos sistemas. E estes dependem das condigdes da habitagéo e
sobremaneira da atuagdo dos usuarios. Os tamanhos e os tipos dos telhados seréo os definidores das
quantidades de aguas captadas. E a manutencéo requerida (limpeza dos telhados, calhas, condutores e

reservatorios) é condi¢do basica para a qualidade da agua.
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O atendimento a demanda também precisa considerar a aceitagdo por parte do usuario deste
recurso. Mas varias séo as experiéncias bem sucedidas nas ilhas de Belém, desenvolvidas pelo governo do

estado, organizagBes ndo governamentais e instituicdes de ensino e pesquisa (Figuras 07,08, 09 e 10).

Figura 7 - Sistema de Abastecimento com uso da Figura 8 - Sistema de abastecimento com uso da agua
agua de chuva na ilha Grande instalado pelo GPAC de chuva na ilha Jutuba instalado pela Caritas
Amazdnia/lUFPA

Fonte: Cristiane Andrade (2011). Fonte: Karol Khaled (2011)
Figura 9 - Sistema de abastecimento com uso da agua de Figura 10 - Sistema de abastecimento com uso da agua de
chuva na ilha Paqueta instalado pela Caritas chuva na ilha Murutucu instalado pelo GPAC
Amazdnia/UFPA.

vy Y o

Fonte: Caritas Belém (2014). Fonte: Ronaldo Mendes (2014).

Considerando a pluviosidade de Belém, o potencial alcance desta tecnologia social é
gigantesco. Os sistemas podem ser instalados em qualquer local com telhado compativel. Os volumes
captados podem resolver com seguranga os dois principais usos humanos: beber e preparagdo de
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alimentos. Até mesmo porque estes usos sdo 0s principais responsaveis pela incidéncia de doencas
veiculadas pela agua.

Como visto nas Figuras 7, 8.9 e 10 acima, os sistemas s&o extremamente simples e podem ser
projetados para usos uni ou multifamiliares. Alguns aspectos basicos de qualquer projeto devem ser
seguidos obrigatoriamente: o descarte do primeiro milimetro de chuva, a filtragem e 0 uso do hipoclorito de
sodio para usos potaveis, funcionam como poderosas barreiras sanitarias diminuindo drasticamente os
riscos as enfermidades hidricas.

Os sistemas contardo com reservatérios de 500 a 2.000 litros, estrutura em madeira, calhas,

condutores e filtro de areia ou de carvéo ativado. Os telhados usados néo poderao ser de palha ou “cavacos”.

5.2.3. Pogos rasos (Area Rural)

Considerando as especificidades dos locais, em caso de comunidade que disponham de
energia elétrica segura e area de terra firme e com densidades populacionais que justifiquem, o uso de
pogos rasos podem ser empregados. Naturalmente que tal medida é recomendada conjuntamente a
existéncia de coleta e tratamento de esgotos sanitarios para evitar contaminagdes dos aquiferos superficiais.

Os pocos rasos terdo cerca de 30m de profundidade, didmetros de 6”, com uso de bombas
submersas de alta durabilidade com instalagbes elétricas seguras. O armazenamento deve ser realizado em
estrutura elevada apoiada com reservatérios de volumes 5 mil a 10 mil litros. Também contara com
distribuicdo de até 200 m de distancia em relagéo ao ponto de coleta, bem como sistema chafariz, conforme

Figuras 11 e 12, para eventuais coletas por moradores de outras localidades.
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Figura 11 - Captac&o de pogo raso com prote¢éo

.i tampa de concreto com alga
|

0,30m

£h 4,0m

= Modelos de tampas

A A,

R IR

Ly
bl

Fixagio da
bomba na
laje de
cobertura

Farede de concreto ou de
hlocos revestido com
argamassa de cimento e areia

luva gue permite a passagem
oa valvula de pé e o crivo

Fonte: SABESP/2012

Figura 12 - Abastecimento de Agua Tipo Chafariz

Fonte: Ascon/2012

O numero de pessoas atendidas dependera das caracteristicas dos pogos, da densidade
populacional da comunidade, de caracteristicas geograficas e geolégicas de cada localidade e sera definido
em projeto especifico.

A manutengao destes sistemas (higienizagéo quadrimestral de reservatérios, controle semanal
da adigéo de cloro e limpeza do pogo) pode ser realizada em parceria entre a comunidade e a prefeitura, o

que configura a tecnologia social na forma de reaplicagdo na busca do fornecimento de servigo de
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infraestrutura.

5.2.4. Pogos profundos (Area Rural)

Em comunidades com maior densidade populacional, como a ilha de Cotijuba, poderao ser
implantados pogos profundos (olhar Figura 13), que s&o sistemas mais sofisticados, em que a manutengéo
requer acompanhamento técnico por parte da prefeitura.

De forma geral, sé@o pogos com profundidades a partir de 100 m, entre 8” a 12” de didametro,
com vaz0es a partir 50 m3/h, capazes de atender a centenas de familias. Possuem bombas submersas de
alta durabilidade instaladas com instalagdes elétricas seguras. O armazenamento deve ser realizado por
reservatorio apoiado com estrutura em concreto armado.

Assim como para 0S pogos rasos e pogos profundos o nimero de pessoas atendidas
dependera das caracteristicas dos pogos, da densidade populacional das comunidades, de caracteristicas
geograficas e geoldgicas de cada localidade e sera definido em projeto especifico.

Assim, estdo em elaboragdo, propostas de pogos profundos para o setor de Cotijuba. Esta
sendo prevista a implantagédo de pogos profundos de 12" x 8" x 270 m, com revestimento e filtros em ago
inoxidavel. Espera-se uma vazao média para cada pogo dos sistemas a serem implantados de 200 m3/h,

que sera integralmente ofertada a futura populagéo usuéria.

Figura 13 - Captagéo por meio de pogo profundo

NIVEL ESTATICO
BOCA DO POGO

f NIVEL DINAMICO

Ceoppe NG
. {REBRAYENTO: . X

TR0

Fonte: Demétrios, 1997 Fonte: Campsondas,2009.

5.2.5. Aguadorio

Séo sistemas multifamiliares que bombeiam a agua de rios ou igarapés com posterior

tratamento fisico-quimico e microbioldgico (Figura 14).
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Fonte: géﬁcia Para (2014).

Para a implementacdo desta tecnologia social as comunidades precisam dispor de energia
elétrica segura e com densidades populacionais que justifiquem.

A manutencdo destes sistemas (observagdo constante, higienizagdo quadrimestral de
reservatorios, adi¢éo constante de produtos quimicos), deve ser realizada em parceria entre a comunidade

e a prefeitura.

5.2.6. Barco pipa (Area Rural)

Entre as tecnologias possiveis de serem implementadas para abastecimento de &gua nas
Areas Rurais do municipio de Belém, o barco pipa é a Unica que ainda n&o foi testada e esta em estudo pelo
Grupo de Pesquisa Agua de Chuva Saneamento e Meio Ambiente na Amazonia (GPAC Amazénia) da
UFPA. Apesar da similaridade com o abastecimento de parte da populagdo de areas do semiarido brasileiro
(carro pipa), 0 barco pipa € voltado a atender as comunidades ribeirinhas de Belém. Atualmente centenas
de ribeirinhos ja sdo atendidos por servigos prestados por particulares, que comercializam agua usando
embarcagdes de pequeno porte para transporta-la (Figuras 15 e 16).

46



PPLANO DE ABASTECIVENTO

T DE AGUA E ESGOTAVENTO
( SANITARIO DO MUNICIPIO

DE BELEM

Figura 15 - EmbCHarcac&o vendendo “agua potavel” na ilha do Combd.

"—
e

Fonte: Ronaldo Mendes (2012).

Figura 16 - - Embarcac&o vendendo “agua potavel” na ilha Grande.

= o

Fonte: Ronaldo Mendes (2013)

A comercializacdo demonstra claramente a aceitagdo deste servigo por parte da populagéo
local. Até mesmo porque € grande a dificuldade no acesso a agua potavel, mesmo néo havendo garantia da
potabilidade da agua, pois ndo ha controle algum, nem uma garantia de origem, nem de transporte
obedecendo as normas sanitarias. Se com todas estas adversidades, pequenos comerciantes conseguem
abastecer parte da populagéo, tudo indica que institucionalmente esta tecnologia é possivel.

Os servigos de barco pipa devem ser disponibilizados preferencialmente em areas de baixa

densidade populacional. A distribuicdo podera ocorrer (a) em pequenos recipientes especificos com
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capacidade de 20 litros ou (b) em reservatérios de maior volume (500 a 1000 litros) fixados em estrutura
elevada. Neste ultimo caso, pode servir a estruturas institucionais coletivas, como escolas ou postos de

saude. Estas formas dependem dos usos empregados e do nimero de pessoas atendidas (Figura 17).

Figura 17 - llustragdo do barco pipa e reservatorio apoiado elevado (fora de escala).

BARCO PIPA
Reservatdrio
Extravasor
Planta Baixa - Saida para Abastecimento
D JE
- Tanque de gua potavel Nivel 4o sal
BT SO o PO e
Corte Longitudinal Corte Frontal

Fonte: GPAC Amazonia (2014).

Os servigos do barco pipa podem ser prestados de forma conjugada com outros sistemas,
especialmente quando ocorre a manutengao (pogos rasos, profundos e dgua de chuva) ou ainda em casos
emergenciais (desastres naturais, problemas nos outros sistemas especificados). E neste aspecto o barco
pipa se torna um servigo fundamental para o abastecimento de dgua da populagao ribeirinha como um todo,
posto que evitaria sobremaneira que esta populagéo recorresse a fontes duvidosas de abastecimento,

evitando assim a incidéncia de doencas de veiculagao hidrica.

5.2.7. Tratamento da Agua (Area Rural)

A garantia da potabilidade da agua é fator fundamental, presenca de algas e apodrecimento da
agua nos reservatérios podem inviabiliza-la para consumo rapidamente. Para evitar estes problemas e
garantir agua potavel armazenada por longos periodos (dependendo da alternativa empregada), pronta para
uso, podem se instalar filtros e sistemas de desinfec¢do simples que previnam a entrada e o
desenvolvimento de microorganismos. Varias sdo as opgdes que podem ser implantadas:
- Filtragdo: Apos a decantagdo a agua passa pelos filtros onde as pequenas particulas e microorganismos
que n&do tenham sido removidas até entdo possam ser retiradas (areia filtrante/silica/quatzo, carvéo ativado,
antracito, argilas naturais e ativadas, filtros de cartucho e filtragéo pressurizada).
- Desinfecgdo: processo de remogao ou destruicdo (inativagdo) de microorganismos patogénicos presentes
na agua capazes de causar varias doengas. A destruicdo desses microorganismos é realizada mediante a

destruicdo da estrutura celular, pela interferéncia no metabolismo como inativagdo de enzimas, pela
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interferéncia na bio-sintese e no crescimento celular, através da adigao de produtos quimicos denominados
agentes desinfetantes. Podem ser usados: cloro gasoso (CI2(g)), hipoclorito de sddio (NaCIO(l)) solugéo
aquosa e o hipoclorito de célcio (Ca(ClO)2(g)) solido, didxido de cloro (gas dissolvido em agua — ClO2(g)),

0zonio gas (03(g)) e radiagéo ultravioleta (UV).

5.3. ACOES NECESSARIAS PARA UNIVERSALIZACAO DA COLETA E TRATAMENTO DOS
ESGOTOS (Area Urbana)

Nas Tabelas 14 e 15 estdo apresentadas as necessidades de implantagdo do sistema de
esgotamento sanitario, no que se refere a vazao de tratamento, extenséo de rede coletora e ligagdes. Na
Tabela 16 estdo apresentadas as necessidades de substituicdo do sistema de esgotamento sanitario, no
que se refere a extensao de rede coletora e ligagdes. Na Tabela 17 é apresentado um resumo das agdes
anuais propostas para atingir a universalizagao do sistema de esgotamento no municipio de Belém.

As agdes previstas visam atender os seguintes objetivos:
e Aumento da capacidade de tratamento em consonancia com o aumento do nivel de coleta;
o Ampliagéo das redes de coleta de esgoto para acompanhamento dos padrfes de atendimento e do
crescimento vegetativo;
o Substituigdes periddicas anuais de redes;
o Ampliagdo das ligacdes de esgoto para acompanhamento dos padrdes de atendimento e do
crescimento vegetativo; e

o Substituigdes periddicas anuais de ligagbes de esgoto.
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Tabela 14 - Necessidades anuais de implantagdes em Vazao de Tratamento do Sistema de Esgotamento Sanitario da (Area
Urbana).

NECESSIDADES DE AMPLIAGOES

o ETE

EX'?JSE)NTE NECESSIDADES (/s) DE(;L()"T 8 Exﬁg;’TAR
2013 615,00 136,74 478,26 0,0
2014 204879 307,63 (23764) | 14338
2015 2.048,79 16245 (2.211,2) 0,0
2016 204879 17,62 (2.031,2) 0,0
2017 204879 212,03 (1.835,9) 0,0
2018 2.765,69 42381 (2.341,9) 716,9
2019 2.765,69 57837 (2.187.3) 0,0
2020 2.765,69 742,97 (2.022,7) 0,0
2021 2.765,69 917,82 (1.847.9) 0,0
2022 2.765,69 1103,12 (1.662,6) 0,0
2023 3.482,58 1.299,09 (2.183,5) 716,9
2024 3.482,58 1.445 54 (2.037,0) 0,0
2025 3.482,58 159434 (1.888,2) 0,0
2026 3.482,58 174550 (1.737.1) 0,0
2027 3.482,58 1.899,01 (1.563,6) 0,0
2028 3.482,58 2.054,88 (1.427,7) 0,0
2029 3.482,58 2.213,09 (1.269,5) 0,0
2030 3.482,58 237366 (1.108,9) 0,0
2031 3.482,58 2.536,57 (946,0) 0,0
2032 3.482,58 2.701,84 (780,7) 0,0
2033 3.482,58 2.867,58 (615,0) 0,0

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 15 - Necessidades anuais de implantagdes em extensao de Rede e Ligagdes de Esgoto do Sistema de Esgotamento
Sanitario da (Area Urbana).

NECESSIDADES DE IMPLANTAGOES

REDES COLETORAS LIGAGOES DE ESGOTO
Ao EXISZ:;‘E)NTE NECES&I;)ADES DI'E(I:‘:():IT EXEC‘LT AR EXIS(I':'gE)NTE NECES(I?;I;)ADES DI%II;';():IT EXE&T AR
(m) (lig)

2013 486.199 486.199 0 0 13.070 13.070 0 0
2014 486.199 680.000 193.801 193.801 13.070 33.755 20.685 20.685
2015 680.000 877.668 197.668 197.668 33.755 54,854 21.098 21.098
2016 877.668 1.079.203 201.535 201.535 54.854 76.365 21511 21,511
2017 | 1.079.203 1.284.605 205.402 205.402 76.365 98.288 21.924 21.924
2018 | 1.284.605 1.493.872 209.267 209.267 98.288 120.625 22.336 22.336
2019 | 1.493.872 1.626.440 132.568 132.568 120.625 134.774 14.150 14.150
2020 | 1.626.440 1.761.328 134.888 134.888 134.774 149.172 14.397 14.397
2021 | 1.761.328 1.898.533 137.205 137.205 149.172 163.816 14.645 14.645
2022 | 1.898.533 2.038.056 139.523 139.523 163.816 178.708 14.892 14.892
2023 | 2.038.056 2.179.896 141.840 141.840 178.708 193.848 15.139 15.139
2024 | 2.179.896 2.324.053 144.157 144.157 193.848 209.234 15.387 15.387
2025 | 2.324.053 2.470.526 146473 146473 209.234 224.868 15.634 15.634
2026 | 2470526 2.619.315 148.789 148.789 224868 240.749 15.881 15.881
2027 | 2619.315 2.770.419 151.104 151.104 240.749 256.878 16.128 16.128
2028 | 2.770.419 2.923.839 153.420 153.420 256.878 273.253 16.375 16.375
2029 | 2923.839 3.079.573 155.734 155.734 273.253 289.875 16.622 16.622
2030 | 3.079.573 3.237.621 158.048 158.048 289.875 306.745 16.869 16.869
2031 | 3.237.621 3.397.982 160.361 160.361 306.745 323.861 17.116 17.116
2032 | 3.397.982 3.560.657 162.675 162.675 323.861 341.224 17.363 17.363
2033 | 3.560.657 3.723.806 163.149 163.149 341.224 358.638 17.414 17.414

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 16 - Necessidades anuais de substituigies em extensao de Rede e Ligagdes do Sistema de Esgotamento Sanitério da
(Area Urbana).

SUBSTITUICOES
ANO D(ISII\(:I.C. REDES
(un) (m)

2013 0 0

2014 0 0

2015 0 0

2016 0 0

2017 0 0

2018 0 0

2019 1348 | 16.264
2020 1492 | 17613
2021 1638 | 18.985
2022 1787 | 20381
2023 1938 | 21.799
2024 2002 | 23241
2025 2049 | 24705
2026 2407 | 26193
2027 2560 | 27.704
2028 2733 | 20238
2029 2899 | 30.79
2030 3067 | 32376
2031 3239 | 33.980
2032 3412 | 35607
2033 3586 | 37.238

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 17 - Acdes anuais para Universalizacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da (Area Urbana).

ETE REDE DE ESGOTO LIGAGOES DE ESGOTO
ANO | EXECUGAO | AMPLIAGOES | SUBSTITUICOES | TOTAL | AMPLIAGOES SUBSTITUIGOES | TOTAL
(Ils) m M m unid Unid Unid

2013 0,00 0 0 0 0 0 0

2014 1.432,79 193.801 0 193.801 20.685 0 20.685
2015 0,0 197.668 0 197.668 21.098 0 21.098
2016 0,0 201535 0 201.535 21511 0 21511
2017 0,0 205.402 0 205.402 21.924 0 21.924
2018 716,90 209.267 0 209.267 22.336 0 22.336
2019 0,0 132.568 16.264 148.832 14.150 1.348 15.498
2020 0,0 134.888 17.613 152.501 14.397 1.492 15.889
2021 0,0 137.205 18.985 156.190 14.645 1638 16.283
2022 0,0 139.523 20.381 159.904 14.892 1.787 16.679
2023 716,90 141.840 21.799 163.639 15.139 1.938 17.077
2024 0,0 144.157 23.241 167.398 15.387 2.092 17.479
2025 0,0 146473 24.705 171.178 15.634 2.249 17.883
2026 0,0 148.789 26.193 174.982 15.881 2407 18.288
2027 0,0 151.104 27.704 178.808 16.128 2.569 18.697
2028 0,0 153.420 29.238 182.658 16.375 2.733 19.108
2029 0,0 155.734 30.796 186.530 16.622 2.899 19.521
2030 0,0 158.048 32.376 190.424 16.869 3.067 19.936
2031 0,0 160.361 33.980 194.341 17.116 3.239 20.355
2032 0,0 162.675 35.607 198.282 17.363 3412 20.775
2033 0,0 163.149 37.238 200.387 17.414 3.586 21.000

Fonte: B&B Consultoria

No que diz respeito ao sistema de tratamento sanitario da populagéo rural, seréo utilizadas
metodologias alternativas e tecnologias sociais de facil manutencéo, especificas para cada situagéo
individualizada ou para cada aglomerado em si considerado através de Tecnologias possiveis para a Area

Rural do municipio, descrito a seguir:
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5.4. TECNOLOGIAS POSSIVEIS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO (AREA RURAL)

A luz da efetividade do esgotamento sanitario para as Areas Rurais de Belém, as solugdes sdo
diferentes da area urbana. E necessario o emprego de tecnologias sociais de acordo com as condicées
naturais e o publico a ser atendido. Sejam nas areas alagadas ou de terra firme, devem evitar a polui¢do do
solo e das aguas superficiais e subterraneas. Consequentemente, melhorar as condi¢oes de saude e 0 bem
estar da populagdo de uma forma geral.

Segue 0 modelo de reator UASB desenvolvido para regiées como as das Areas Rurais de

Belém. Outras tecnologias também poder&o ser implantadas, desde que sejam adequadas ao contexto.

54.1. UASB (Area Rural)

Os reatores UASB séo tecnologias de tratamento de esgoto anaerdbia ja aplicada largamente.
Tal tecnologia ja foi aplicada pela UFPA em Areas Rurais (Figura 18) com resultados satisfatérios para areas

de terra firme. Em areas alagadas precisam sofrer adequagdes.

Figura 18 - Reatores UASB em comunidades rurais em area de terra firme.

Fonte: Dissertagdo de mestrado de Elenilce Monteiro de Freitas (2012).

Os sistemas sdo unifamiliares e requerem limpeza a cada 2 anos. Mesmo nao sendo solugao
completa para os esgotos das comunidades rurais, 0 UASB atenua seus efeitos, pois reduzem entre 75 a
85% 0 DQO dos efluentes liquidos (FREITAS, 2012).
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54.2. Sanitarios Ecoldgicos Secos (Area Rural)

Os Sanitarios Ecoldgicos Secos correspondem a estruturas sanitarias unidomicilares que visam
evitar a geracdo excessiva de residuos liquidos e suas possiveis contaminagdes/poluicdes (Figuras 19 A e
B e Figura 20).

Figura 19 - Sanitario ecoldgico seco.

Fonte: Caritas (2014). Fonte: Caritas (2014).

Figura 20 - Sanitario Ecoldgico Seco

Fonte: Caritas (2014).
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5.4.3. Conjunto Sanitario (Area Rural)

O conjunto sanitario € uma estrutura sanitaria para domicilios que dispdem de agua para

consumo, pois corresponde a um espago dotado de vaso sanitério, lavatorio e chuveiro (Figura 21).

Figura 21 Conjunto Sanitario

Fonte: FUNASA (2013). Fonte: FUNASA (2013).

5.4.4. Tanque Séptico + Filtro Biologico (Area Rural)

Tecnologia de tratamento de esgoto sanitario difundido pela FundaUNASA, a associacédo de
tanque séptico e filtro bioldgico &€ uma alternativa a ser utilizada no tratamento complementar para melhorar

a qualidade dos efluentes (Figura 22).

Figura 22 - Sistema combinado tanque sépticoffiltro biolégico para omunidades rurais em area de terra firme.

Fonte: FUNASA (2013).
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5.5.CONSIDERAGOES SOBRE AS NECESSIDADES GLOBAIS APURADAS

55.1. Sistema de Abastecimento de Agua (Area Urbana)

A) Produgdo de Agua
Conforme indicado na Tabela 18 seguinte, o sistema integrado existente possui capacidade
nominal de 8,1 m%s (29.160 m3/h), sendo que atualmente esta capacidade esta restrita a 6,3 m*/s (22.680

m?h), por problemas operacionais ja indicados no ambito do RT 01 — Diagnéstico dos Sistemas.

Tabela 18 - Capacidades de producdo — ETAS (Area Urbana)

Estacao de Tratamento Capacidades Nominais Observagao
ETA Bolonha 6,4 m¥/s Atualmente produz 4,8 m¥s
ETA Utinga Sao Bras 1,0 m¥s Atualmente produz 1,0 m¥s
ETA Utinga 5°. Setor 0,7 m¥s Atualmente produz 0,5 m¥s
Total 8,1 m’s 6,3 m*/s producao atual

Atualmente, existe ainda no municipio, um total de 30 (trinta) pocos com capacidade de
operacao de 5.775 m3h.

Admitindo-se a viabilidade de que o sistema possa ser adequado para operar com sua
capacidade nominal e considerando-se a concretizagdo das metas de redugdo das perdas fisicas no
sistema, néo havera necessidade da ampliagdo do sistema durante o periodo do plano, conforme pode ser

observado no balango de vazdes apresentado anteriormente na Tabela 18.

B) Sistema de Reservagao
Conforme pode-se observar na Tabela 11, ndo ha déficit de reservagéo no sistema a curto
prazo. Esta previsto um incremento na reservacao de 9.000 m® para o ano de 2022. Cabe esclarecer que
estes valores dizem respeito as necessidades de ampliagao da reservagao do sistema e ndo representam
os volumes dos reservatorios que necessitardo ser construidos, o que s6 podera ser obtido através de

estudos especificos relativos ao sistema de abastecimento de agua.

C) Sistema de Distribuigao
Com relagéo as redes de distribuigéo e ligagdes domiciliares, ja existe um déficit. As ampliagbes
em curto prazo resultam em um total de 560.919 metros, conforme apontado nas projegoes.
Outro aspecto referente a rede de distribuicdo é a necessidade de substituigdes, em virtude da
ma qualidade das tubulages, fato este que também é responsavel pelo elevado indice de perdas atuais. O
critério adotado neste caso foi a realizagao de substituigdes de 2,5% da rede deteriorada ao ano, no periodo
de 2014 a 2018, num total de 228.793 metros ver Tabela 13 . No restante do periodo (2019 a 2033) serao
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realizadas substituigdes anuais a uma taxa de 1,0% ao ano, totalizando 360.671 metros de rede.

Da mesma forma as ligagdes prediais também sao responsaveis pelo elevado indice de perdas
atual. O sistema em questao possui um déficit de ligagdes, por esse motivo, seréo realizadas 99.783 ligacdes
novas e 113.575 substituicdes (10% ao ano) entre os anos de 2014 e 2018 (curto prazo). A partir do ano
2019 até o ano de 2033 a taxa de substituicao seréd de 1% ao ano.

Quanto aos hidrémetros, durante os cinco primeiros anos do Plano, existe a necessidade de
instalagao de 94.004 unidades, sera considerada ainda uma taxa de substituicdo de 20% ao ano do parque

de hidrometros em curto prazo e 10% ao ano no restante do periodo de abrangéncia do referido Plano.

55.2. Abastecimento de Agua (Area Rural)

Com relagdo as éreas rurais do municipio de Belém, foram consideradas todas as ilhas
previstas na Lei Municipal N° 7.682 de 05/01/1994. A maior parte da regido insular de Belém composta por
39 ilhas nao dispde de servigo de abastecimento de agua. A caracterizag¢do socioecondmica dos moradores
das ilhas € importante para o entendimento da percep¢éo da realidade vivenciada pelos ribeirinhos. A partir
das caracteristicas e das condices fisiograficas serdo definidas as formas de abastecimento. A viabilidade
do aproveitamento da agua de chuva para o abastecimento da Area Rural, seguirdo critérios de
sustentabilidade pautadas na aceitacdo, no interesse em possuir o sistema, na facilidade de acesso e nos

aspectos financeiros do sistema.

A) Capacidade de Atendimento
A quantidade de Sistemas Unidomiciliares de Captagéo de Agua de Chuva para abastecimento
ao longo de 20 anos sera de 1060, enquanto que para captagéo de agua do lengol freatico através de pogo
tubular serdo implantadas 162 unidades, conforme Tabela 21, e para Captacéo de Agua do Rio ou Igarapé
proximo serdo implantadas 30 unidades, para Captagdo por meio de pogos profundos com reservatérios
centralizados o atendimento sera de 02 unidades e Sistemas de distribuicdo de agua potavel para
localidades isoladas e escolas municipais (barco pipa) seréo implantadas 04 unidades.

B) Sistema de Reservagéo
A Reservagéo sera Predial Individual através de Reservatério em fibra de vidro com capacidade de 500
a 2000 litros.

55.3. Coleta e Tratamento dos Esgotos (Area Urbana)

A) Tratamento de esgotos

Conforme descrito anteriormente o PDSES prevé a implantacéo de 18 bacias de esgotamento,
cada uma com sistema proprio de coleta e tratamento de esgoto, no municipio de Belém. Foi feita entao a
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recomendag@o de uma nova concepgédo para o sistema de esgoto da RMB que preveja uma quantidade
menor de sistemas independentes. Neste sentido, para fins de previsdo de investimentos, a implantacéo
dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos em 3 (irés) etapas:

12 Etapa: 50 % em 2014;

22 Etapa: 25% em 2018; e

32 Etapa: 25% em 2023.

B) Rede Coletora de Esgotos
Em relac@o a rede coletora, esta prevista uma ampliagéo de 1.007.673 metros de rede em curto
prazo. Em médio e longo prazo sera necessaria a implantacdo de 2.229.934 metros de rede de esgoto e foi

adotado um percentual de substitui¢do de rede de 1% aa entre os anos de 2019 a 2033.

C) Ligagoes de Esgoto
Da mesma forma, as ligagOes prediais de esgoto deverdo sofrer incrementos por conta do
aumento do indice de atendimento, num total de 107.554 ligagdes para atender a ampliagéo do sistema até
o0 ano de 2018. Em médio e longo prazo esta prevista a implantagéo de mais 238.012 ligagdes. Ao longo do
periodo do plano s6 serdo realizadas substituicdes a partir do ano 2019 a uma taxa de 1,0% ao ano, o0 que

totaliza 36.456 ligagdes.

5.5.4. Coleta e Tratamento dos Esgotos (Area Rural)
A) Tratamento de Esgoto

N&o ha sistemas de tratamento de esgoto sanitario na Area Rural de Belém. A solucdo adotada
sera a individual por meio da combinacao de Tanque Séptico e Filtro Bioldgico, que se apresentam como a
tecnologia mais indicada para o tratamento sanitario domiciliar, especificas para cada situagcdo
individualizada ou para cada aglomerado em si considerado através de tecnologias possiveis de tratamento
de esgoto como a de forma anaerdbia ja aplicada largamente. Os reatores UASB foram aplicados pela UFPA
em Areas Rurais. Os resultados foram satisfatorios e podem ser reaplicadas em areas de terra firme.

Os sistemas sdo unifamiliares e requerem limpeza a cada 2 anos. Mesmo n&o sendo solugao
completa para os esgotos das comunidades rurais, 0 UASB atenua expressivamente os efeitos dos efluentes
liquidos. Também seréo estudas as possibilidades de uso de sanitarios ecoldgicos.

Previsdo de atendimento com esgoto sanitario para a Area Rural ao longo de 20 anos:

o Unidade sanitaria completa para domicilios com ligagéo de &dgua e que n&o disponham de sanitario —
2546 unidades;
o Unidade sanitaria basica para domicilios com ligagdo de agua e que ja disponham de instalagéo

sanitaria parcial — 461 unidades;
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o Construgao de sistema de tratamento de efluentes para domicilios que ja possuem a unidade sanitaria
(Tecnologias Possiveis: UASB, fossa, filtro, sumidouro e vaso sanitario ecoldgico) — 410 unidades;
o Construcdo de sistema de tratamento de efluentes para domicilios que ndo possuem a unidade

sanitaria (Tecnologias Possiveis: UASB, fossa, filtro, sumidouro e vaso sanitario ecol6gico) — 305 unidades.

6. COMPATIBILIZAGAO COM OS DEMAIS PLANOS SETORIAIS

Para implantacdo das propostas feitas nos estudos de concepgao é necessario que se analise
possiveis outros planos existentes, que de certo modo tenham correlagdes com o presente plano, a fim de
que haja compatibilidade com as premissas e solugdes previstas em cada um deles.

E de interesse, a analise dos seguintes planos:
Plano Diretor de Agua da RMB;
Plano Diretor de Esgoto da Regido Metropolitana de Belém;
Plano Diretor do Municipio (Plano da Gestdo Urbana);
Plano Municipal de Saneamento Basico — Abastecimento de Agua (Em elaboragao);
Plano Municipal de Saneamento Bésico — Esgotamento Sanitéario (Em elaboragéo);
Plano Municipal de Saneamento Basico — Residuos Sélidos (Em elaboragéo);
Plano Municipal de Saneamento Basico — Drenagem Urbana (Em elaboragéo);

Lei Organica do Municipio n° 7682 de 1994 (Ultima verséo);

YV V.V V V V V V VY

Codigo Sanitario do municipio Lei 7055 de 1977 (Cédigo de Posturas do Municipio - Ultima vers&o),
€,

> Outros Planos de interesse.

Dos planos citados acima, o municipio de Belém possui a Lei Orgénica, o Plano Diretor do
Sistema de Abastecimento de Agua e o Plano Diretor do Sistema de Esgotamento Sanitario, O Plano Diretor
de Gestao Urbana do Municipio.

Vale ressaltar, que o presente documento é uma Revisdo dos Planos Diretores de Agua e
Esgoto acima relacionados, tendo sido compatibilizados com a realidade atual da RMB e particularmente do
municipio de Belém, no que se refere a populagéo existente, populagao atendida, niveis de atendimento,
caracteristicas atualizadas dos sistemas de agua e esgoto, informagdes comerciais etc.

Procurou-se também atender os preceitos da lei 11.445/2007, com énfase principalmente na
necessidade de universalizagao dos servigos prestados, no periodo de vigéncia do plano.
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7. OBRAS, SERVIGOS E AGOES NECESSARIAS.

A partir do diagnostico da situagao atual e do crescimento prognosticado, avaliaram-se as
obras, servigos e agdes (de melhoria, adequacdo e ampliagéo) necessarios. Além disso, foram elencados
programas e agoes de gestdo que proporcionem a melhoria dos servigos prestados e a redugéo de custos
com a operagdo e manutengdo dos sistemas. Estas necessidades sé@o caracterizadas a seguir, numa
abordagem temporal (curto, médio e longo prazo), considerada adequada @ modernizagéo e melhoria da
prestacdo dos servigos de agua e esgotos da COSANPA e do SAAEB, para o municipio de Belém. Em
seguida foram estimados os custos destas necessidades de forma a se poder estabelecer um programa de
prestagéo dos servigos visando sua melhoria € modernizagéo.

O sucesso no atendimento de agua e esgoto para a populagédo rural do municipio de Belém
néo dependem exclusivamente da implantagéo das tecnologias possiveis apresentadas no Plano. As obras
sdo importantes referente a melhoria quanto a qualidade de vida da populagao rural, mas a implantagéo das
tecnologias ndo podem estar desvinculadas dos cuidados com os sistemas pela populagéo local, através do
funcionamento, monitoramento, bem como da compreenséo de sua importancia ao bem estar das familias.

Foram consideradas agdes de curto prazo, as agdes compreendidas entre 0s anos 2014 a
2018, totalizando 5 anos; agdes de médio prazo, as agdes compreendidas entre os anos 2019 a 2028,
totalizando 10 anos; e, acdes de longo prazo, as agbes compreendidas entre os anos 2029 e 2033,

totalizando 5 anos.

7.1. CARACTERIZAGAO DAS OBRAS E SERVICOS NECESSARIOS

Mediante as definigbes das obras e servigos necessarios, apresentados nos cenarios
prospectivos e concepgdo de alternativas, elaborou-se um cronograma de agdes a serem realizadas em
curto, médio e longo prazo nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as quais estéo

apresentadas nas Tabelas 19, 20, 21 e 22 a seguir.
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Tabela 19 - Acdes de curto, médio e longo prazo para o Sistema de Abastecimento de Agua na (Area Urbana).

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS NO SAA

Curto Médio Longo
ATIVIDADE Prazo Prazo Prazo Total

(2014- (2019- (2029-

2018) 2028) 2033)
Ampliagdo/Adequacéo da capacidade de produgao (m*h) 1.800 0,00 0,00 1.800
Ampliagéo da capacidade de reservagdo (m?) 0 9.000 0 9.000
Investimentos em Ampliag&o e Melhoria dos Setores de GB 0 0 GB
Abastecimento
Ampliagéo da rede de abastecimento de agua (m) 560.919 353.641 85.777 1.000.337
Ampliagédo de adutoras (m) 8.000 12.000 0 20.000
Ampliagéo das ligacdes domiciliares de agua (unid.) 99.783 62.910 15.259 177.953
§ubs_t|tU|(;ao da rede de abastecimento de &gua existente 928,793 232710 127 961 589 464
deteriorada (m)
Substituicio das ligacdes domiciliares de agua existentes 113575 31551 17840 162.966
(unid.) '
Instalagao de hidrémetros para ampliagao do indice de
hidrometragao (unid.) 94004 0 0 94.004
Substituicio de hidrémetros para renovagéo do parque 93930 315523 178405 587 858

existente (unid.)

Fonte: B&B Consultoria

Tabela 20 - Acdes de curto, médio e longo prazo para o Sistema de Esgotamento Sanitario na (Area Urbana).

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS NO SES

Curto Médio Longo
ATIVIDADE Prazo Prazo Prazo Total
(2014- (2019- (2029-
2018) 2028) 2033)
Ampliagédo da capacidade de tratamento de esgoto (I/s) 2.150,7 716,9 0,0 2.867,58
Investimentos na implantagéo do SES da APA Utinga GB 0,0 0,0 GB
Ampliagéo da rede de coleta de esgoto (m) 1.007.673 | 1.429.967 | 799.967 | 3.237.607
Ampliagéo das ligagdes domiciliares de esgoto (unid.) 107.554 152.628 85.384 345.566
Substituicio periodica para renovagao/reforgo da rede de 0 296,124 169.996 396120
coleta de esgoto (m)
Substituicdo periodica para renovagao das ligagdes 0 20.253 16.203 36.456

domiciliares de esgoto (unid.)

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 21 - Atividades para Abastecimento de Agua nas Areas Rurais de Belém.

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS
NO SAA
ATIVIDADE Curto = Médio | Longo

Prazo Prazo Prazo Total

(2014- = (2019- | (2029-

2018) 2028) 2033)
Slstema.s unldomlqhares de captagdo de agua de chuva para 200 460 400 1060
abastecimento de agua
Captacéo de agua do lencol freatico por poco tubular 62 50 50 162
Captacéo de agua do rio ou igarapé proximo 30 0 0 30
Captacdo de por meio de pogos profundos com reservatérios 9 0 0 9
centralizados
Sistemas de distribui¢do de agua potavel para localidades isoladas e 1 1 9 4
escolas municipais (barco pipa)
TOTAL 293 511 452 1258

Fonte: B&B Consultoria

Tabela 22 - Atividades Esgotamento Sanitario nas Areas Rurais de Belém.

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS NO SES
Curto o Longo
CERELE Prazo ':I:z'g Prazo Total
(2014- (2029-
2018) (2019-2028) 2033)
L’Jnldade sanlfarla. completa, para qu|C|Ilos com ligacao de 505 760 1281 2546
agua e que ndo disponham de sanitério.
Umdadg sgnltarla basmg, para d~om|C|I|Io’s com Ilg'a(;.ao de agua 60 250 151 461
e que ja disponham de instalacdo sanitaria parcial;
Construcdo de sistema de tratamento de efluentes para
domllcmps: que ja possuem a unldadg sanitaria (Tecnolqglgs 30 250 130 410
possiveis: UASB, fossa, filtro, sumidouro e vaso sanitario
ecoldgico: tecnologias possiveis).
Construcdo de sistema de tratamento de efluentes para
dom@hpg que ndo possuem a unlda(_ie sanitaria (Tecnolqglgs 30 150 125 305
possiveis: UASB, fossa, filtro, sumidouro e vaso sanitario
ecolégico: tecnologias possiveis).
TOTAL 625 1.410 1.687 3.722

Fonte: B&B Consultoria

7.1.1 — Programa de Educagao Sanitaria e Ambiental Rural

As acdes de Mobilizagdo Social, Educacdo Sanitaria e Ambiental a serem realizadas pela
Agéncia Reguladora Municipal de Agua e Esgoto de Belém — AMAE, tem como objetivo promover a
participagdo comunitaria para 0 comprometimento na sustentabilidade das obras, assim como, a melhoria
da qualidade de vida e saude através de agdes de educacado sistémicas que tratam de forma ludica as

tematicas ambientais.
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Figura 23_-“ Participacdo da Comunigade.
R i

' b o
Fonte: Sanepar/2014.

Objetivo: Promover oficinas de Educagdo Ambiental para capacitar as familias ribeirinhas ao
efetivo engajamento e a participagdo na construgéo de sociedades sustentaveis, ou seja, que promovam a

protecdo, a recuperacao e a melhoria do ambiente e das condi¢des de vida de suas populagdes.

7.2. PROGRAMAS E ACOES DE GESTAO

Esta parte do plano contém a relagéo dos programas e das agdes de gestao necessarias para
0 alcance dos objetivos estrategicos. A partir desta lista sdo previstos investimentos para melhoria da gestéo
comercial e operacional dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

O desafio empreendedor e a busca dos conhecimentos necessarios a universalizagdo dos
servigos estao a exigir das instituigdes responsaveis pelos servigos de saneamento, modernas praticas de
gestdo. Entre eles destacam-se os crescentes requisitos ambientais, a definicdo de padrbes para a
qualidade e de transparéncia na prestagao dos servigos € 0s requisitos de responsabilidade social.

Os programas e agdes de gestdo previstos neste plano estdo descritos e conceituados, a
sequir:

> Planos Diretores de Agua e Esgoto: sdo Planos que, a partir de um diagnéstico cientifico da
realidade fisica, social, econdmica, politica e administrativa da cidade, além do levantamento dos
recursos hidricos existentes na regido e das condi¢des do sistema de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario do municipio, estabelecem o0s objetivos a serem atingidos para

universalizacdo da infraestrutura de saneamento urbano e rural do municipio. Esses objetivos,
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devem ser aprovados por lei municipal e nos mesmos devem estar definidas as atividades a serem
executadas, seus prazos e quem deve executa-las;

Projeto do Sistema de Distribuicio de Agua (Area Urbana): é o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da
Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (NBR 12218/1994 ABNT). Tem por finalidade garantir
que a agua chegue a todos os pontos de consumo, sempre que necessario, na quantidade e
qualidade adequadas ao uso. Além disso, deve permitir a rastreabilidade e acessibilidade ao sistema
em caso de manutencg&o. Portanto, foi prevista uma reviséo no projeto existente de forma a adequa-
lo as proposi¢des do Plano. Como o periodo de execugéo desse plano é longo prazo (30 anos), foi
prevista a confecgdo de mais um projeto para o sistema de distribuico de agua (os Projetos seréo
realizados com horizonte de 20 anos);

Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario (Area Urbana e Rural): é o conjunto dos
elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da obra, de acordo com as normas
pertinentes da Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (NBR 9648/1994 ABNT). Tem por
finalidade contribuir para melhoria da qualidade de vida da populagdo, mediante a construgao,
ampliagéo e estruturagdo dos servigos de coleta e tratamento dos esgotos sanitarios. Como o
periodo de execugao desse plano é longo (30 anos), foi prevista a confecgéo de dois projetos para
o sistema de esgotamento sanitario (os Projetos serdo realizados com horizonte de 20 anos);
Pesquisa Ativa de Vazamentos Visiveis e Nao-Visiveis (Area Urbana): tem por objetivo o
acompanhamento e redugéo das perdas fisicas do sistema de abastecimento de agua. Para o
municipio de Belém deve-se realizar a pesquisa pelo menos trés vezes durante todo o periodo do
Plano;

Programa de Redugio e Controle de Perdas (Area Urbana): a proposicdo de medidas visando &
reducdo e ao controle das perdas enseja o conhecimento de pardmetros (tais como volumes,
pressoes, niveis, etc.) que permitem qualificar a situagdo em que se encontra determinado sistema
publico de abastecimento de agua;

Programa de Uso Racional de Agua (Area Urbana): envolve agdes tecnoldgicas e mudangas
culturais para a conscientizagdo da populagéo quanto ao desperdicio de agua. Esse programa
devera ser constante durante todo o periodo do plano;

Programa de Macromedigdo (Area Urbana): atividade indispensavel para o controle e o
gerenciamento das perdas de agua nos sistemas de abastecimento de dgua, devendo, portanto, os
equipamentos serem instalados nos primeiros anos do Plano. Devem-se instalar os mesmos nas
captagdes, elevatdrias, estacdes de tratamento, reservatérios e em determinados pontos de
distribuicao de agua na cidade;
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Sistema de Cadastro Georreferenciado (Area Urbana): tem como objetivo principal promover o
georeferenciamento, a rastreabilidade e modernizacdo dos sistemas de agua e esgotos, através de
acdes de cadastro, mapeamento, diagndstico, capacitacao e regulamentagéo das atividades;
Infraestrutura de Atendimento e Manutengdo (Area Urbana): visa a reforma das unidades,
melhoria dos equipamentos de informatica, capacitagao de pessoal, atendimento personalizado ao
cliente (Call Center), aquisi¢éo de veiculos de apoio e manutengéo, aquisi¢do de equipamentos de
manutencdo e equipamentos para realizacdo de pesquisa de vazamentos. Para um melhor
funcionamento do sistema € interessante que esse programa seja implantado no primeiro ano do
Plano;

Plano de Capacitacoes de Pessoal — Sistema Cadastral, Modelagem, Perdas, Etc. (Area
Urbana): mobilizar, articular e desenvolver conhecimentos, recursos, habilidades e experiéncias
que agreguem valor & instituicao e valor produtivo ao individuo, no que diz respeito ao saber fazer,
apropriando-se dos meios adequados para alcangar os objetivos;

Implantagdo de CCO - Centro de Controle Operacional (Area Urbana) : permite identificar
rapidamente os locais onde ha vazamento nas redes de agua e controlar a produgao e distribui¢do
de agua com mais eficiéncia, gerando economia na utilizagdo de produtos quimicos no tratamento
e reducao nas perdas. Além disso, permite aos gestores dos sistemas a tomada de decisdes mais
rapidas para evitar o desabastecimento de agua para a populagdo. O CCO serve para fortalecer a
gestdo operacional dos sistemas de abastecimento de agua, bem como de esgotamento sanitario;
Desenvolvimento de Modelagem Hidraulica (Area Urbana): é desenvolvida através da simulagdo
do comportamento da rede hidraulica com base em: informagdes cadastrais da rede e da unidade
operativa; dados comerciais para distribuicdo das demandas; dados operacionais referentes a
regras de operacdo, demandas e perfis de consumo em periodo estendido;

Programa de Manutengio Preventiva nas Unidades dos Sistemas de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario (Area Urbana): como limpeza e pintura dos reservatrios, manutengéo
nos equipamentos das estagdes elevatdrias de agua e esgotos e nos booster, manuten¢do nos
equipamentos da estacdo de tratamento de agua e estagao de tratamento de esgotos, entre outros;
Programa de Saneamento Rural (Area Rural): programa desenvolvido com o objetivo de formular
os planos de agdes para as areas de abastecimento de agua e esgotamento sanitério com a
participacdo da comunidade na tomada de decis6es. Considerando, como elemento fundamental
de sua metodologia, a participacdo da populacdo da Area Rural, estabelecendo relagdo de
integragdo entre a comunidade e a Administracdo Municipal Local, adequando as linguagens
utilizadas a diversidade de representagdes dos varios segmentos da sociedade, sempre observando
a forma de interagdo das comunidades com o seu meio; compatibilizando as politicas e agdes
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municipais envolvendo a ocupagdo e uso do solo e educagdo ambiental e prevendo na sua
metodologia, instrumentos de avaliagdo permanente das atividades desenvolvidas nas fases de
planejamento, execugao e monitoramento do Plano.

> Programa de Uso Racional de Agua (Area Rural): envolve agdes tecnolégicas e mudangas
culturais para a conscientizagdo da populagdo quanto ao desperdicio de agua. Esse programa
devera ser permanente;

A Tabela 23 traz a relagéo dos programas de gestao e seus respectivos anos de investimento.

Tabela 23 - Relagdo dos programas de gestao.

PROGRAMAS DE GESTAO

ATIVIDADE PERIODO
Plano Diretor de Agua Plano Existente
Plano Diretor de Esgoto Plano Existente
Projeto do Sistema de Distribuigdo de Agua 2014 e 2026
Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario 2014 e 2026
Pesquisa ativa de vazamentos visiveis e ndo visiveis 2014- 2033
Programa de Redugéo e Controle de Perdas 2014- 2033
Programa de Uso Racional de Agua e Educagdo Ambiental 2014- 2033
Programa de Macromedicao (Instalagdo de Macromedidores) 2014 e 2021
Sistema de Cadastro Georreferenciado 2014
Infraestrutura de Atendimento e Equipamentos de Manutengao 2014
Plano de Capacitagdes de Pessoal (Sistema cadastral, modelagem, perdas, etc.) 2014 - 2017
Implantagéo de CCO (Centro de Controle Operacional) 2015-2016
Desenvolvimento de Modelagem Hidraulica 2016
Programa de Manutengéo Preventiva nas Unidades dos Sistemas de 2014- 2033
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
Programa de Gestdo Comercial 2014- 2033
Programa de Saneamento Rural 2014 - 2018

A seguir sdo apresentadas as descri¢des e justificativas de algumas das principais agoes ja
estabelecidas no plano, bem como, de a¢bes complementares necessarias, para garantir que as metas

estabelecidas possam ser efetivadas.
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> Recadastramento dos Consumidores (Area Urbana)
Ressalta-se que na Area Urbana a importancia de que as ligacBes estejam corretamente
vinculadas as varias categorias de consumidores para que a estrutura tarifaria represente efetivamente um
instrumento de justica social, onerando cada consumidor em fungéo do uso que ele faz da agua distribuida

e privilegiando os usos considerados de subsisténcia, estes imprescindiveis.

> Substituigdo de Hidrometros (Area Urbana)
Considerou-se que nos cinco primeiros anos da Area Urbana no periodo de 2014 a 2018, sera
substituido um percentual de 20% do parque de hidrémetros ao ano, e a vida util dos hidrémetros sera
mantida em até 05 anos de uso, devido as mas condi¢des dos mesmos. Para o restante do periodo,

2019/2033, sera adotado o critério de troca de 10% dos hidrdmetros ao ano.

> Instalagdo de Medidores (Area Urbana)

Na drea urbana a instalagcdo de medidores nas saidas da captagéo, da estagao de tratamento
de agua, entrada e saida de reservatoérios, na entrada dos distritos de medicdo e controle (DMC) e em
determinados pontos de distribui¢cdo de agua na cidade, é outra necessidade de curto prazo que permitira
controle operacional do sistema, e proporcionara o conhecimento das vazdes produzidas (atualmente
inexistente ou apenas inferido), juntamente com o conhecimento dos volumes efetivamente consumidos
(micromedidos).

Ainda permitira se conhecer as reais perdas fisicas por vazamentos, 0 que € necessario para
um correto dimensionamento das ages a serem determinadas para redugdo das perdas e
consequentemente reducdo do consumo de energia, além de ser um item necessario para a obtengéo da

outorga de uso de agua no municipio.

> Reforma das Unidades de Captagao de Agua (Area Urbana)
Na area urbana esta é uma medida de seguranga operacional e patrimonial para evitar
eventuais depredagdes dos equipamentos instalados que possa, além de causar prejuizos financeiros,
paralisar ou comprometer de alguma forma a produgao de agua com qualidade assegurada, além de ser um

item necessario para a obtengéo da outorga de uso de dgua no municipio.

> Setorizagdo do Sistema de Distribuigdo Existente (Area Urbana)

Na Area Urbana faz-se necessario contratar o projeto e implantar uma setorizagéo do sistema
de distribuicdo de agua visando reducao e controle das perdas.
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> Programa de Redugio e Controle de Perdas (Area Urbana)

Para a Area Urbana o Programa centra suas principais acdes em linhas de capacitagao,
elaboragéo de estudos, disseminagéo tecnoldgica e articulagéo institucional visando ao desenvolvimento de
acdes conjuntas e complementares de combate ao desperdicio de agua.

A maior concentracdo de agdes esta no tema das perdas de agua nos sistemas publicos de
abastecimento, motivo pelo qual se deve estar atento a sua melhor compreensao conceitual.

As perdas de agua englobam tanto as perdas reais (fisicas), que representam a parcela néo
consumida, como as perdas aparentes (nao-fisicas), que correspondem a dgua consumida e no registrada.
As perdas reais originam-se de vazamentos no sistema, que vao desde a captacdo até a distribuicao
propriamente dita, além de procedimentos operacionais como lavagem de filtros e descargas na rede,
quando esses provocam consumos superiores ao estritamente necessario para operagdo. No que diz
respeito as perdas aparentes, as mesmas originam-se de ligagbes clandestinas ou ndo cadastradas,
hidrémetros parados ou que submetem, fraudes em hidrometros e outras.

A redugéo de perdas reais diminui os custos de produgao, pois propicia um menor consumo de
energia, de produtos quimicos e de outros insumos, utilizando as instalagdes existentes para ampliagao da
oferta, sem expansao do sistema produtor. No caso das perdas aparentes, sua reducdo permite aumentar
a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servigos prestados e o desempenho financeiro do prestador
dos servigos.

Acao também premente principalmente pelas implicagdes financeiras decorrentes. Dentre as
acOes para redugdo e controle das perdas, as a¢des para redugdo das perdas aparentes (comerciais ou
nao-fisicas) ja estdo contempladas pelo recadastramento dos consumidores, pela instalagéo de hidrémetros
em ligagdes ndo medidas e pela substituicdo de hidrémetros antigos, quebrados ou violados.

Tem-se que abordar agora a implantagdo de modelos de “caga fraude” e a redugao das perdas
reais (fisicas ou vazamentos), as quais devem ser antecedidas pela execugdo das agdes para redugao e
controle de perdas aparentes, citadas acima, e da implantacdo de medidores, citados no item C (Sistema
de Distribuicdo), de forma a que se conhegam o0s reais volumes de agua produzida e se possam apurar 0s
volumes perdidos por vazamentos.

Propde-se inicialmente a execugdo de pesquisa de vazamentos invisiveis com utilizagéo de
geofones eletrbnicos, servigo que podera ser contratado por terceiros, 0 que permitird @ manutengdo do

programa de reducao e controle de perdas fisicas.

> Substituigdo de Redes Antigas ou Deterioradas (Area Urbana)
Para a 4rea urbana sabendo-se que o sistema de distribuicdo de agua atualmente & composto
por redes antigas, que apresentam um alto potencial de vazamentos por deterioragéo do material ou por ma

qualidade do mesmo (redes de cimento amianto), definiu-se a¢des a ser tomadas em curto, médio e longo
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prazo.
Esta acdo, portanto, enquadra-se perfeitamente no programa de redugéo e controle de perdas
fisicas citado no item anterior.
Previu-se que a rede sera substituida nos 05 primeiros anos (2014 a 2018) a uma taxa de 2,5%
ao ano, no restante do periodo (2019 a 2033) serdo realizadas substituicdes anuais de 1% das redes de

distribui¢do Urbanas.

> Substituigdo de Ligagdes Domiciliares de Agua (Area Urbana)
Para a Area Urbana também as ligacées domiciliares de 4gua estdo sujeitas & acéo do tempo
e necessitam de serem substituidas para que nao ocorram vazamentos em sua estrutura. Por esse motivo,
serdo realizadas substituicdes nos anos de 2014 a 2018 a uma taxa de 10% ao ano, e a partir do ano de

2019 a uma taxa de 1% ao ano.

> Manutengio Preventiva e Conservagéo das Unidades Operacionais (Area Urbana)

Para a Area Urbana é necessario & implementagdo de um programa que contemple a
manutenc¢&o preventiva civil e eletromecénica, bem como a conservagéo de todas as unidades operacionais
que compdem os sistemas de agua e esgoto do municipio, de modo a garantir a operacionalidade destes
sistemas dentro de suas caracteristicas nominais.

Dado a importancia do sucesso deste programa foi previsto no presente plano uma verba de R$ 32,5 milhdes
para o sistema de agua e R$ 70,5 milhdes para o sistema de esgoto, distribuidas ao longo do periodo do

plano, proporcionalmente a capacidade de cada uma das unidades que compdem estes sistemas.

> Elaboragéo de Cadastro Técnico dos Sistemas de Agua e Esgotos (Area Urbana)

Para a Area Urbana essa é uma providéncia importante pelo aspecto de controle operacional
dos sistemas. E necessario que se disponha dos cadastros técnicos tanto das redes de distribuicio de agua
e de coleta de esgotos quanto das unidades localizadas componentes dos sistemas: areas, edificacdes,
equipamentos instalados, etc. Este conhecimento é fundamental para que se possam programar as agdes
de conservagdo, manutencao e até de corre¢ao diante de eventos danosos que venham a ocorrer.

Previu-se a elaboragéo de cadastros digitais de todas as unidades, incluindo plantas, cortes,
locagao de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais), caracteristicas técnicas
e operacionais, com campos para registro de ocorréncias e controle operacional, tudo em meio digital,
disponibilizado em rede.

> Cadastramento dos Consumidores (Area Rural)
Ressalta-se que na Area Rural o Cadastramento dos Consumidores servira para garantir que

as metas estabelecidas possam ser efetivadas.
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> Hidrometragéo (Area Rural)
Para a Area Rural ndo sera necessario a instalaggo de Hidrémetros uma vez que que ocontrole

do consumo é feito pelo proprio usuario.

> Instalagdo de Medidores de vazio (Area Rural)

Para a Area Rural ndo sera aplica a instalagdo de medidores.

> Reforma das Unidades de Captagao de Agua (Area Rural)
Para a Area Rural faz-se necessario a conservacao dos sistema individuais, visando o controle

de desperdicos.

> Setorizagdo do Sistema de Distribuigdo Existente (Area Rural)

Na Area Rural o controle far-se-a pelo proprio usuario.

> Programa de Reducéo e Controle de Perdas (Area Rural)

Tera como base o programa de educacao sanitaria e amviental.

> Substituido de Redes Antigas ou Deterioradas (Area Rural)

Para a Area Rural nio se aplica a substituigao de redes.

> Substituicdo de Ligagdes Domiciliares de Agua (Area Rural)

Para a Area Rural ndo se aplica a substituicio de ligagdes domiciliares.

> Manutengio Preventiva e Conservagio das Unidades Operacionais (Area Rural)

Para a Area Rural a manutengdo sera realizada pelo proprio usuario, o qual participara
efetivamente de treinamentos e recebera orientagdes sobre a manutengao preventiva e conservagao de seu
sistema.

A Area Rural do municipio de Belém esta definida na lei municipal n 7.632 de 05/01/1994,

conforme se verifica nas Tabela 24 e Figura 24 a seguir.
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Tabela 24 - Relagéo das ilhas da area rural de Belém segundo a lei municipal N° 7.682 de 05/01/1994.

llhas Distrito Administrativo

MOSQUEIRO *
SAO PEDRO
MARACUJA
POMBAS
PAPAGAIO
CANUAR] DAMOS
CONCEICAO

MARUIM |

MARUIM Il

ILHA SEM DENOMINAGAO |

ILHA SEM DENOMINAGAO I

ILHA SEM DENOMINAGAO Il

ILHA SEM DENOMINAGAO IV
CARATATEUA/OUTEIRO *

SANTA CRUZ

JUTUBA

COROINHA
URUBUOCA/PAQUETA/PAQUETA-
ACU

SEM DENOMINAGAO V

SEM DENOMINAGAOQ VI
COTIJUBA

SEM DENOMINAGAO VI
TATUOCA

PAPAGAIOS/
URUBUOCA/JARARACA
BARRA/PATOS/JARARAQUINHA
REDONDA/JARARACA/LONGA DAOUT
PATOS/NOVA/MIRIM
CRUZADOR

FORTINHO

FORTIM/BARRA

SEM DENOMINAGAO VIII
SEM DENOMINAGAO IX
PATOS

CINTRA/MARACUJA
MARINEIRA/COMBU
MURUTURA/MURUTUCU
PAULO DA CUNHA/GRANDE
POTICARVONIA/ILHINHA
NEGRA

Total 39

* Somente uma parte é considerada rural.
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Figura 24 - Mapa de Belém
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Fonte: Anuario estatistico de Belém (2012).
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7.21. Programa de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da Area Rural de
Belém.

O atendimento de abastecimento de agua e esgoto em qualquer situagdo requer adequagao
as peculiaridades geograficas e da populagao atendida. Qualquer populagéo de Area Rural requer atengéo
especial devido & baixa densidade populacional. No caso das Areas Rurais do municipio de Belém, além da
tradicional baixa densidade populacional, as comunidades habitam em ilhas fluviais, reconhecidas como
comunidades ribeirinhas. S&o 39 ilhas (Tabela 24) com peculiaridades e diferencas. Fazem parte dos
Distritos Administrativos de Mosqueiro (DAMOS) e Outeiro (DAOUT). As ilhas sul séo mais proximas centro
de Belém (e bairros proximos). As ilhas oeste e norte tem acesso variavel a sede de Belém, mas em geral
sdo mais distantes e com mais dificuldades ao continente pela navegabilidade das Baias do Guajara e Santo
Antonio (CODEM, 1975).

Entdo, como ilhas fluviais com baixa densidade populacional e, em muitos casos, em areas
alagadas de ecossistemas de varzeas altas (alagaveis sazonalmente) ou baixas (alagaveis diariamente), tal
realidade impde a necessidade de planejamento especifico para o abastecimento de agua e esgotamento
sanitario para estas areas. A partir deste documento serdo elaborados projetos que atendam as demandas
que serao discutidas em conjunto com comunidades locais.

A operacionalizagéo dessas agdes de saneamento nas Areas Rurais, bem como a sua estrutura
administrativa de atendimento ficara a cargo do Municipio com a participacdo da Assessoria Técnica e
Financeira da Companhia de Saneamento do Para (COSANPA), em conformidade com as diretrizes da
Politica Nacional de Saneamento previstas na Lei n° 11.445/2007.

A falta de servigos de saneamento nas ilhas obriga os ribeirinhos a criar alternativas. Muitos
ainda usam agua dos rios, igarapés ou das baias, principalmente para higiene pessoal e domiciliar. Beber e
cuidar dos alimentos s&o menos frequentes. Em geral os esgotos sanitarios desta populagdo sdo dispostos
diretamente nas aguas ou no solo ou séo enterrados. Mas sendo areas alagadas (parcial ou integralmente),
a dispersao destes residuos é certa. Soma-se a esta as dguas poluidas provindas das areas urbanas que,
por também nao possuir sistema de esgotamento sanitario, dispdem seus dejetos in natura e poluem o rio
Guama e a baia do Guajara. Isto esta diretamente ligado aos casos de doencas veiculadas pelas aguas.

Felizmente muitos j& ndo bebem destas aguas dos rios. E comum a compra de “agua potavel’
provindas de Belém ou de outras areas de terra firme do municipio do Acara. Atualmente j& existe um
mercado de “agua potavel”. Volumes de 20 litros de agua s&o distribuidos por valores que variam de R$
2,00 a R$ 2,50. Se paga caro mensalmente (de R$ 60,00 a R$ 100,00 por més) para o abastecimento de
agua com qualidade duvidosa que somente atende os usos de beber e preparar alimentos. Quando ndo
compram agua, tem que se deslocar, correndo sério risco de acidentes ao navegar nas embarcagdes mais

comuns conhecidas como “rabetas”, atravessando rios, furos e baias. Ainda assim, as aguas obtidas néo
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tém garantia nem uma de serem potaveis, seja por serem de fontes duvidosas, seja pela pouca higiene com
a mesma durante o deslocamento e manuseio.

Pelo exposto, as ilhas de Belém requerem atencéo diferenciada. E preciso atentar que as
condigdes e solugbes devem ser especiais. E 6bvio que os sistemas de agua e esgoto a serem empregadas
nestas areas ndo podem atuar da mesma forma que atuam em areas continentais com elevada densidade
populacional de ambiente de terra firme. As tecnologias devem diferencidas. Agua e esgoto a esta populagao
nao é somente uma questéo de dificuldade de acesso, mas também de risco constante a doencgas veiculadas
pela agua. Por isso, evitam usar as aguas proximas as ilhas e buscam fora. Os sistemas também
representam seguranca as vidas dos ribeirinhos, pelo fato de diminuirem a navegagao pelas baias e rios da
regiao.

A implantagéo de sistemas de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario nas ilhas de
Belém esta associada ao alcance a certos aspectos da cidadania que até entdo foi negado a estes
ribeirinhos. O acesso a estes sistemas implica menos doengas de veiculagdo hidrica, diminuicdo da
mortalidade infantil, aumento da seguranga e de economia financeira. Significa melhoria expressiva das
condicOes de vida.

Esse é objeto do que é chamado de tecnologias sociais. Sdo processos que estdo acessiveis
a populagdes vulneraveis, sem disponibilidade de infraestrutura ou servigos. As tecnologias sociais se
revelam como formas de expressdo das organizagdes, interagdes sociais. Sdo manifestadas no uso de
recursos naturais, financeiros, humanos que se interligam em favor das melhorais de condicdes de vidas de
populagdes vulneraveis. As mesmas devem ser reconhecidas por serem aplicadas em estrita consonancia
com a realidade local, identificando as especificidades de cada contexto, cada realidade, organizagéo social,
reconhecendo a disponibilidade de recursos naturais e caracteristicas geograficas locais. S&o tecnologias
que, por dar prioridade ao especifico, tem sua aplicacdo em geral associada a pequenas escalas, a
comunidades locais como as ribeirinhas das ilhas de Belém. O uso destas tecnologias € que estdo sendo
previstas neste planejamento.

A seguir sdo apresentadas as descri¢oes e justificativas de algumas das principais agoes ja
estabelecidas no plano, bem como de agdes complementares necessarias, para garantir que as metas

estabelecidas possam ser efetivadas.
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Recadastramento dos Consumidores da (Area Rural)

Ressalta-se a importancia de que os iméveis estejam corretamente cadastrados como

consumidores.

Reforma das Unidades de Captagdo de Agua da (Area Rural)
Esta € uma medida de seguranca operacional e patrimonial para evitar eventuais auséncias de
manutencgdes prediais nas instalages hidraulicas de tal forma a assegurar a produgéo e a qualidade da

agua necessaria aos usuarios.

Programa de Redugao e Controle de Perdas na (Area Rural)
A agao principal a ser desenvolvida diz respeito ao programa de educagao sanitaria e ambiental
para 0 uso racional da agua e combate aos desperdicios e controle de perdas nas instala¢des prediais,

hidraulicas e domiciliares.

Manutengéo Preventiva e Conservagéo das Unidades Operacionais na (Area Rural)

O programa de educagéo sanitaria e ambiental proposto tera a funcéo de tratabalhar o uso
racionalcom a populagdo usuéria da tecnologia adotada, bem como a conservagao de todas as pegas e
conexdes que compde os sistemas de agua e esgoto da area rual do municipio de Belém, de modo a garantir

a operacionalidade desses sistemas dentro de suas caracteristicas nominais.

Elaboragdo de Cadastro Técnico dos Sistemas de Esgotos na (Area Rural)

Providéncia importante pelo aspecto de controle operacional dos sistemas. E necessario que
se disponha dos cadastros técnicos de coleta de esgotos e das unidades localizadas componentes dos
sistemas: areas, edificagdes, equipamentos instalados, etc. Este conhecimento é fundamental para que se
possam programar as agdes de conservagdo, manutengéo e até de correcao diante de eventos danosos
que venham a ocorrer.

Previu-se a elaboragdo de cadastros digitais de todas as unidades implantadas, incluindo
plantas, cortes, locagcdo de equipamentos, niveis e coordenadas (referenciados a marcos oficiais),

caracteristicas técnicas e operacionais.

Educagdo Ambiental e Sanitaria e Manutengio dos Sistemas nas (Areas Rurais)

O sucesso no atendimento de agua e esgoto a populagéo rural do municipio de Belém néo
dependem exclusivamente da implantagdo das tecnologias possiveis apresentadas. As obras séo
importantes, mas ndo podem estar desvinculadas dos cuidados com os sistemas, funcionamento,
monitoramento, bem como da compreenséo de sua importancia ao bem estar das familias. Para que isto

ocorra, 0s usuarios precisam valoriza-los e assim se manterdo em funcionamento permanente. Neste
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sentido € que prefeitura atuara em conjunto com as comunidades e a AMAE assumird o controle de
regulamentagéo e orientacao.

Os setores da prefeitura precisam atuar de forma integrada e compordo um Programa de
Educagdo Ambiental e Sanitaria e Manutengao dos Sistemas (PEAS-ManuSist) na (Area Rural). Sao parte
deste Programa: Secretaria de Saude (especialmente na presenca dos agentes comunitarios de saude, das
unidades/postos de saude e da vigilancia sanitaria); Secretaria municipal de Educacao (por meio das escolas
e nas pessoas de seus educadores); e AMAE (com setor de orientagdo sobre a eficiéncia dos sistemas de
4gua e esgoto). Estes atuando conjuntamente nas Areas Rurais do municipio, implementaréo politicas de
saneamento com vistas a manter em niveis aceitaveis a incidéncia de doencas relacionadas a agua e ao

esgotamento sanitario.

Programa de Educagido Ambiental e Sanitaria e Manutengéo dos Sistemas (PEAS-ManuSist) na Area
Rural.
As escolas devem ter incluidas as tematicas da educagdo ambiental e sanitéria de forma

transversal em seus projetos pedagdgicos como previsto na LDB. Os educadores devem receber instrugoes
especificas por parte da AMAE sobre a importancia dos sistemas e seu funcionamento correto. Assim a
escola tera como reproduzir as informagdes em suas diversas atividades, seja com as criangas e adultos
estudantes, seja com a atuagdo com a comunidade em geral por meio dos projetos de extensao que podem
ser apoiados também pela AMAE.

A educacdo ambiental e sanitaria também precisa ter seu alcance no seio das familias, em
seus habitos do dia a dia. Neste sentido, a atuacdo dos agentes comunitarios de saude é fundamental. Nao
se trata de compreender os sistemas, mas sim de como ha outras formas de se adquirir as doengas pela
falta de habitos corretos de higiene. A formagdo dos agentes deve ser realizada pela propria secretaria de
saude, mas com apoio da AMAE.

A secretaria de saude deve garantir a oferta adequada de hipoclorito de sddio, substancia
essencial na desinfecgdo da agua.

A vigilancia sanitaria deve cumprir o papel de monitoramento do funcionamento dos sistemas,
por meio de um programa regular de acordo com as normas que padronizam cada um. Este programa deve
ser desenvolvido em conjunto com a AMAE, e deve garantir mecanismos de manutencéo e corre¢ao de

sistemas.
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PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES PARA ATINGIR AS METAS DE UNIVERSALIZAGAO

A seguir sdo apresentados itens constantes no indicativo de programas, agoes e projetos, listados no item

7.2, para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, que irdo auxiliar no alcance as

metas de universalizagao.

7.2.2. Sistema de Abastecimento de Agua para a Area Urbana

O diagnostico do sistema de abastecimento, tanto de dgua bruta quanto tratada e seus componentes, que

foi apresentado no Volume | do presente plano, permitiu identificar a necessidade de implementar uma série

de programas permanentes que contemplem as principais areas de interesse, a saber:

>
>

YV V.V V V VYV V

Prote¢&o de mananciais;

Manutengao preventiva nas unidades do sistema: Estacées de Tratamento de Agua - ETAs, Estacéo
Elevatoria de Agua Bruta - EEAB, Estagao Elevatoria de Agua Tratada - EEAT e reservatorios;
Reducao de perdas fisicas de agua e uso excessivo de agua;

Reducao de perdas aparentes (fraudes);

Pesquisa e reparo de vazamentos nao visiveis;

Elaboracao e manutengéo do cadastro técnico do sistema;

Campanhas educacionais para uso racional da agua;

Sistema de gestéo de clientes; e

Programas de capacitagdo permanente a operadores e técnicos.

Quanto as obras a serem implementadas pode-se dizer que surgem da previsdo da substituiao

de infraestruturas que previsivelmente alcancem sua vida util no horizonte de Plano, ou a consecugéo de

algum dos seguintes critérios:

>

vV V.V V V VY

Simplificagao do sistema de adugéo e distribui¢do de agua tratada;

Eliminar bombeamentos desnecessarios;

Efetuar a setorizagdo da area atendida;

Implementacgéo de 100% de macromedicéo por setores;

Instalagé@o de hidrometros em ligagdes ndo medidas e substituicdo periddica dos mesmos;
Implementagéo de 100% de telemetria no sistema de adugao e distribuigéo;

Instalagdo de inversores de frequéncia em todas as Estagdes Elevatorias de Agua Bruta e das
Estacdes de Tratamento de Agua - ETAs; e

Substituigdes de adutoras, sub-adutoras, redes (em cimento ou nao) e ligagdes, recomenda-se a
avaliagdo da situacao da infraestrutura antes de proceder a substituicao.
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7.2.3. Sistema de Esgotamento Sanitario (Area Urbana)

O diagnostico do sistema de esgotamento sanitério e seus componentes, que foi apresentado

no Volume | do presente plano, permitiu identificar a necessidade de implementar uma série de programas

permanentes que contemplem as principais areas de interesse, a saber:

>

Y

A\

vV V V V V V

Elaboracdo e manutencdo de cadastros técnicos das redes coletoras, coletores tronco,
interceptores, emissarios, estagdes elevatorias e Estacdes de tratamento de Esgotos - ETEs;
Manuteng&o preventiva nas unidades do sistema;

Inspegéo periodica de todas as linhas;

Manuteng@o preventiva eletromecanica de conjuntos moto-bomba e demais equipamentos
instalados nas Estagéo Elevatoria de Esgoto - EEE e Estacdes de Tratamento de Esgotos - ETE's;
Programa de monitoramento e identificagdo de langamentos em corregos, e despoluicdo dos
mesmos;

Programa de substitui¢des periddicas das redes de coleta e ligagoes; e

Programas de capacitagdo a operadores e técnicos.

7.24. Sistema de Abastecimento de Agua para a (Area Rural)

Manutengéo Preventiva nas Unidades Individuais dos SAA: O prdprio usuario ficara responsavel
em manter seu sistema;

Reducao de perdas fisicas de agua: Conscientizagéo;

Programa de monitoramento da potabilidade da agua fornecida;

Elaboragéo e Manutengédo do Cadastro Técnico por sistema;

Campanhas educacionais para uso racional da agua;

Programa de capacitagao permanente dos usuarios; e

Monitorar e avaliar a aplicagdo do material educativo, para posterior ajuste quando necessario.

7.2.5. Esgotamento Sanitario das (Areas Rurais):

Para a universalizagao dos servicos de estamento sanitario nas Areas Rurais, & necessario implementar

uma série de programas permanentes que contemplem as principais areas de interesse, a saber:

» Elaboracédo e manutengéo de cadastros técnicos;
Realizar teste de estanqueidade (pré-operagéo) quando for o caso;
Remogéo de lodo e escuma nos periodos estabelecidos de projeto;

Prever sistema de disposi¢ao de lodo e escuma; e

YV V VYV V

Realizar campanhas educacionais para capacitagdo de manutengao por parte do usuario.
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7.2.6. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario das (Areas Rurais)

Este programa tem por base 0 uso de tecnologias sociais especificas ao contexto de Belém, e

prevé o uso de aguas pluviais, de rios e igarapés e subterraneas por meio de pogos rasos. Em casos de

densidades populacionais expressivas, 0 emprego de pogos profundos. Também prevé um subprograma de

educagao ambiental e sanitaria e manutencdo dos sistemas de agua e esgoto, a saber:

>

YV V.V V V VYV V V¥V

YV V VYV V

Diagndstico socioambiental de todas as ilhas/populagéo residente;

Defini¢do das alternativas possiveis de acordo com o diagnostico socioambiental;
Implantacéo de sistemas de agua de chuva;

Implantacéo de sistemas de pogos rasos;

Implantacéo de sistemas de pogos profundos;

Implantacéo de sistemas de agua rios e igarapés;

Implantacéo de sistemas com uso de barcos pipa;

Implantacéo de sistemas de esgotamento sanitario UASB, banheiros secos, entre outros;
Programa de monitoramento da potabilidade das &guas fornecidas pelos sistemas individuais e
coletivos;

Programa de manutenc¢&o dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;
Programa de monitoramento da eficiéncia dos sistemas de esgotamento sanitario;
Programas de capacita¢do a operadores e técnicos; e

Programa de educagao ambiental e sanitaria e manutengéo dos sistemas.
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8. RECOMENDAGAO PARA O PLANO DE METAS E INDICADORES

No presente capitulo se objetiva a definicdo e o estabelecimento de metas e indicadores
quantitativos e qualitativos a serem atendidos pelos prestadores dos servigos de dgua e esgotos no ambito
do municipio, baseado na situac¢ao atual e solu¢do proposta.

Os indicadores selecionados para monitoramento do Plano compreendem aspectos técnico-

operacionais € gerenciais.

8.1. INDICADORES
8.1.1. Indicadores Urbanos

O planejamento para implementagdo das agdes e obras para melhorias operacionais € de
ampliagdo visa 0 adequado e pleno atendimento aos critérios de servigo. Destaca-se que o objetivo deste
planejamento é a preparagado da infraestrutura e dos servigos, a fim de atender as metas estabelecidas por
este Plano. Para mensurar o atendimento das ac¢des propostas estéo listados na Tabela 25 os indicadores
que deverao ser utilizados, os quais permitirdo avaliar a extensdo ao atendimento dos objetivos e metas
definidos. Os indicadores estdo distribuidos nos sistemas de abastecimento de agua, de esgotamento

sanitario e de gestao.

Tabela 25 - Indicadores de Eficiéncia (Area Urbana).

INDICES DESCRICELD
T CRDA Cobertura pela Rede Distribuidora de Agua
= -
\EE HID Hidrometrac3o
s AFQB Indice de Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas
= 1AB Indice de Analises Bactericlagicas
E ICAIl Indice de Continuidade do Abastecimento de Agua Imprevista
=z IPTA Indice de Perdas Totais de Agua no Sistema
E CRCE Cobertura pela Rede Coletora de Esgotos
-
O CTE Cobertura pelo Tratamento de Esgotos
_
= 1QE Indice de Qualidade de Efluentes
=
E IORD Indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares
o
g IQORC Indice de Obstrucdo de Rede Coletoras
=
z:D: IE IEPSP Indice de Eficiéncia na PrestacSo do Servico & no Atendimento aoc Pdblico
=
0 =
o E I1SC Indice de Satisfacio do Cliente

Fonte: B&B Consultoria
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8.1.2. Sistema de Abastecimento de Agua (Area Urbana)
A) Cobertura de atendimento
A cobertura do sistema de abastecimento de agua devera ser apurada pela expressado seguinte:
CRDA = (NIL x 100) / NTE
Onde:

o CRDA - cobertura pela rede distribuidora de agua, em porcentagem;

oNIL - nimero de imoveis ligados a rede distribuidora de agua constante do cadastro comercial da
prestadora de servigo; e

o NTE - nimero total de imoveis edificados na area de prestagdo, constante no cadastro da Prefeitura
Municipal.

Na determinagao do numero total de iméveis edificados — NTE, ndo deverdo ser considerados
0s imoveis ndo ligados a rede distribuidora ou localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacdo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos e o prestador, e ainda, ndo deverao ser considerados os imdveis abastecidos exclusivamente
por fontes proprias de produgcdo de agua. A meta de atendimento da cobertura dos servigos de
abastecimento de &gua é atingir 80% no ano de 2018, chegando a 100% (universalizagdo) em 2028, e

mantendo mesmo indice a partir dai, conforme mostra a Figura 25.

Figura 25 - indice de Atendimento dos Servigos de Abastecimento de Agua.
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Fonte: B&B/2013
B) Hidrometragao

O indicador de hidrometragéo € dado por um percentual, definido pela relagdo numérica entre 0 numero de
ligagdes com hidrometros sobre o total de ligagdes existentes no dado momento de avaliagdo. A meta de
padronizacao dos hidrometros devera ser de 100% a partir de 2018. Considera-se que cada liga¢do nova, a

partir de 2014, deve ser instalada juntamente com um hidrémetro. O parque de hidrometros atual seréa
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totalmente substituido e padronizado até 2018 e a partir de 2019 até o fim do plano (2033) existirdo

substituigdes anuais do parque existente, para que seja mantida a vida util em até 05 anos (10% aa).

C) Qualidade de Agua

As metas de qualidade da &gua deverdo ser avaliadas a partir dos indicadores AFQB e IAB,
indices de Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas e Indice de Analises Bacterioldgicas,
respectivamente.

Deverao ser considerados os parémetros de avaliagdo da qualidade da agua mais importantes
e exigidos pela Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude. Os indices deverdo ser calculados a partir
das analises laboratoriais das amostras de aguas coletadas na rede de distribuigdo de agua, segundo um
programa de coleta que atenda a legislagao vigente. Para apuracao dos indicadores, o sistema de controle
da qualidade da agua devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execugdo de andlises

laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagao vigente.

O indice IAB ¢ informado em percentual e calculado através da seguinte expresséo:
IAB = (NAC / NAT) x 100
Onde:
¢ NAC - nimero de andlises efetuadas com todos os pardmetros (turbidez, ph, cloro residual livre, fluoreto
e bacteriologia) em conformidade com a Portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude;
o NAT - numero total de analises realizadas.
O indice AFQB ¢ informado em percentual e calculado através da seguinte expresséo:
AFQB = (NABC / NABT) x 100
Onde:
¢ NABC - numero de analises bacterioldgicas em conformidade com a Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude;
¢ NABT - nimero total de analises bacterioldgicas realizadas.
A apuragdo mensal do IAB e do AFQB n&o isenta o prestador do servigo de abastecimento de
agua de suas responsabilidades perante outros 6rgdos fiscalizadores e perante a legislacdo vigente. A
Tabela 26 a seguir apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo da concessao.

Tabela 26 - indices de qualidade da 4gua desejados no horizonte de Projeto.

Ano 2014 2019 2028 2033
IAB 90%  95%  95%  95%
AFQB 9% 9% 9%  99%
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D) Continuidade e Regularidade

O indice para verificagdo da continuidade no fornecimento de agua - ICAl deveréa ser avaliado
pelo numero de reclamagdes de falta de agua imprevistas por 1.000 (mil) ligagdes e excetuado as paradas
programadas. A regularidade relativa as condi¢gbes adequadas de pressao, também deveré ser avaliada
pelo numero de reclamagdes de insuficiéncia de agua registrado, excetuado as intervencdes programadas.

A regularidade referente a quantidade ofertada devera ser avaliada pelo volume disponibilizado
e macromedido a partir da unidade de captagdo, comparado ao volume micromedido nos hidrometros e mais
as perdas admissiveis.

O ICAI devera ser calculado através da seguinte expressao:

ICAI = (NRFA /NLA) x 1000
Onde:
¢|CAI - indice de continuidade do abastecimento de agua imprevista;
*NRFA - n° de reclamagdes de falta de agua justificadas (exclui, por exemplo, reclamagdes de clientes
cortados por falta de agua);
e NLA - n° de ligagdes de agua.
Nas metas estabelecidas a partir do ano de 2014, o ICAI deverad ser inferior a 2 (duas)

reclamacdes por 1.000 (mil) ligagoes.

E) Controle de Perdas

O indice de perdas total no sistema de agua — IPTA devera ser determinado e controlado para
verificagdo da eficiéncia do sistema de controle operacional implantado, e garantir que o desperdicio dos
recursos naturais seja o menor possivel, ajudando a garantir o cumprimento do requisito da modicidade das
tarifas.

O IPTA é o somatdrio das perdas aparentes com as perdas reais. O mesmo pode ser obtido
através matriz de balango hidrico.

As perdas fisicas ou reais sdo calculadas através da seguinte expressao:

IPpg = —25L 0 100
Sendo:
IPris — indice de perdas fisicas;
Viist — volume distribuido;
Veons — Volume consumido.

As perdas projetadas deverao atender as seguintes metas representadas na Figura 26:
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Figura 26 - Projecdes de Perdas Admissiveis no Sistema.
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Fonte: B&B/2013

8.1.3. Sistema de Esgotamento Sanitario (Area Urbana)
A) Cobertura de Atendimento

A cobertura pela rede coletora de esgotos - CRCE devera ser calculada pela seguinte
expressao:

CRCE = (NIL x 100) / NTE

Onde:

¢ CRCE - cobertura pela rede coletora de esgoto, em porcentagem,;

¢ NIL - numero de iméveis ligados a rede coletora de esgoto, constante do cadastro comercial da prestadora

de servigo;

oNTE - nimero total de imoveis edificados na area de prestacdo, constante no cadastro da Prefeitura
Municipal.

Na determinagéo do numero total de imdveis edificados - NTE, ndo deverdo ser considerados
os imdveis ndo ligados a rede coletora ou localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislacdo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos, e o prestador.

N&o deverdo ser considerados ainda na NTE, os iméveis cujos proprietarios se recusem a
ligacao da rede coletora.

A cobertura pelo tratamento de esgotos seréa calculada pela seguinte expresséo:

CTE = (NILT x 100) / NTE
Onde:

¢ CTE - cobertura pelo tratamento de esgoto, em porcentagem;
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oNILT - numero de imdveis ligados a rede coletora de esgoto com tratamento, constante do cadastro
comercial da prestadora de servico;

oNTE - numero total de imoveis edificados na area de prestacdo, constante no cadastro da Prefeitura
Municipal.

Na determinacdo do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgotos com tratamento
- NILT, ndo seréo considerados os imoveis ligados a redes que ndo estejam conectadas a coletores troncos,
interceptores ou outros condutos que conduzam os esgotos a uma instalagcdo adequada de tratamento.

Na determina¢do do numero total de imdveis edificados ndo deverdo ser considerados os
imoveis ndo ligados a rede coletora ou localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem
inadimplentes com suas obriga¢des perante a legislacdo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos, e o prestador. N&o deverdo ser considerados ainda na NTE, os iméveis cujos proprietarios se
recusem a se ligarem a rede coletora.

A Figura 27 abaixo apresenta as metas de cobertura dos servigos de esgotamento sanitario no
horizonte de projeto.

Figura 27 - indice de Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario.
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Fonte: B&B/2013

B) Eficiéncia de Tratamento de Esgotos Sanitarios (Area Urbana)

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais devera ser medida pelo indice
de qualidade do efluente - IQE. Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros
de qualidade dos efluentes langados.

O IQE devera ser calculado com base no resultado das anélises laboratoriais das amostras de
efluentes coletadas no conduto de descarga final das estagdes de tratamento de esgotos, segundo um
programa de coleta que atenda a legislagéo vigente e seja representativa para o calculo adiante definido.

A frequéncia de apuracdo do IQE devera ser mensal, utilizando os resultados das analises
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efetuadas nos ultimos 3 (trés) meses. Para apuragdo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos
efluentes a ser implantado pelo prestador, devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execugéao
de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legisla¢éo
vigente.

O IQE devera ser calculado como o percentual de analises em conformidade com a legislagéo
CONAMA 357/05, que foi alterada pelas Resolugbes 410/2009 e 430/2011, bem como as exigéncias
técnicas das Licengas Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA 237/97.

A Tabela 27 apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo da concessao:

Tabela 27 - indices de qualidade desejados no horizonte de projeto.
Ano 2014 2019 2028 2033

IQE >= 90% 90% 95% 95%

C) Continuidade e Regularidade (Area Urbana)

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios devera ser medida pelo nimero de
desobstrugdes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente forem realizadas por solicitagdo dos
usuarios. Qualquer que seja a causa das obstrugdes, a responsabilidade pela redugéo dos indices sera do
prestador, seja pela melhoria dos servicos de operagdo e manutengdo da rede coletora, ou através de
mecanismos de corre¢do e campanhas educativas por ela promovidos de modo a conscientizar os usuarios
do correto uso das instalagdes sanitarias de seus imoveis.

O indice de obstrucdo de ramais domiciliares — IORD, devera ser apurado mensalmente e
consistira na relagéo entre a quantidade de desobstrucdes de ramais realizadas no periodo por solicitagéo
dos usuarios € 0 numero de imdveis ligados a rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dez
mil). O indice de obstrucéo de redes coletoras — IORC, sera apurado mensalmente e consistira na relagéo
entre a quantidade de desobstrucdes de redes coletoras realizadas por solicitagdo dos usuarios e a extensao
desta em quildmetros, no primeiro dia do més, multiplicada por 1.000 (um mil).

Enquanto existirem iméveis langando aguas pluviais na rede coletora de esgotos sanitarios, e
o prestador n&o tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, ndo deverao ser considerados, para efeito
de célculo dos indices IORD e IORC, os casos de obstrucao e extravasamento ocorridos durante e apds 6
(seis) horas da ocorréncia de chuvas.

As metas estabelecidas a partir do ano de 2014 s&o:

* IORD inferior a 7/ano e;
* IORC inferior a 50/ano.
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8.1.4. Sistema de Gestdo dos Servigos
A) Eficiéncia na Prestagdo do Servigo e no Atendimento ao Publico

A eficiéncia no atendimento ao publico e na prestagdo do servigo pelo prestador devera ser
avaliada através do indice de Eficiéncia na Prestacdo do Servico e no Atendimento ao Publico - [EPSP. O
IEPSP devera ser calculado com base na avaliagdo de fatores indicativos da performance do prestador
quanto a adequagéo de seu atendimento as solicitagdes e necessidades dos usuarios.

Para cada um dos fatores de avaliagdo da adequacéo do servigo sera atribuido um peso de
forma a compor-se o indicador para a verificagao.

Os fatores que deverdo ser considerados na apuragdo do IEPSP, mensalmente, sdo os
seguintes:

e FATOR 1 - Prazos de atendimento dos servigos de maior frequéncia, que correspondera ao periodo de
tempo decorrido entre a solicitagdo do servigo pelo usuario e a data efetiva de conclusao;

A Tabela 28 contém os prazos de atendimento dos servicos:

Tabela 28 - Prazos de atendimento dos servicos.

Prazo para Atendimento das

SETEE Solicitagoes
Ligacao de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de
) 24 horas
agua
Falta d'agua local ou geral 24 horas
Ligacéo de esgoto 5 dias Uteis
Desobstrugao de redes e ramais de esgotos 24 horas
Ocorréncias relativas a auséncia ou ma o

. . N 5 dias Uteis

qualidade da repavimentagéo
Verificagdo da qualidade da agua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas

Fonte: B&B Consultoria

O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

e FATOR 1 = (Quantidade de servigos realizados no prazo estabelecido x 100) /(Quantidade total de
servigos realizados).

e FATOR 2 - Disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico, que deverédo ser avaliadas
pela oferta ou néo das seguintes possibilidades:

a) Atendimento em escritério do prestador;
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b) Sistema “0800” para atendimento telefénico dos usuarios;

c) Atendimento personalizado domiciliar, ou seja, o funcionario do prestador responséavel pela leitura dos
hidrémetros e/ou entrega de contas, aqui denominado “agente comercial’, devera atuar como
representante da administragao junto aos usuarios, prestando informagdes de natureza comercial sobre
0 servigo, sempre que solicitado. Para tanto o prestador devera treinar sua equipe de agentes comerciais,
fornecendo-lhes todas as indicagdes e informagdes sobre como proceder nas diversas situagdes que se
apresentarao; e

d) Os programas de computadores, de controle e gerenciamento do atendimento que deverdo ser
processados em rede de computadores do prestador.

O quesito previsto neste fator poderéa ser avaliado pela disponibilizagdo ou ndo das estruturas

elencadas e tera os seguintes valores, conforme Tabela 29.

Tabela 29 - Estruturas de atendimento ao publico.

Estruturas de atendimento ao publico Valor

1 (uma) ou menos estruturas 0
2 (duas) ou 3 (trés) das estruturas 0,5
4 (quatro) estruturas 1

Fonte: B&B Consultoria

e FATOR 3 - Adequacao da estrutura de atendimento em prédio(s) do prestador que sera avaliada

pela oferta ou néo das seguintes possibilidades:

a) Facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento proprio;
b) Facilidade de identificagéo;
c) Conservagao e limpeza;
d) Coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancéria local;
e) Nimero maximo de atendimentos diérios por atendente menor ou igual a 70 (setenta);
f) Periodo de tempo médio entre a chegada do usuario ao escritério e o inicio do atendimento menor ou
igual a 30 (trinta) minutos; e
g) Periodo de tempo médio de atendimento telefonico no sistema “0800” menor ou igual a 5 (cinco)
minutos.
Este fator devera ser avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e tera os seguintes
valores, conforme Tabela 30.
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Tabela 30 - Adequac&o das estruturas de atendimento ao publico.

Adequagao das estruturas de atendimento ao publico Valor

Atendimento de 5 (cinco) ou menos itens 0
Atendimento de 6 (seis) itens 0,5
Atendimento de 7 (sete) itens 1

Com base nas condi¢es definidas nos itens anteriores, o indice de Eficiéncia na Prestagao do
Servigo e no Atendimento ao Publico - IEPSP devera ser calculado de acordo com a seguinte formula:

IEPSP = (5 x Valor Fator 1) + (3 x Valor Fator 2) + (2 x Fator 3)
O sistema de prestagao de servigos e atendimento ao publico do prestador, a ser avaliado

anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, devera considerar:
| - Inadequado se o valor do IEPSP for igual ou inferior a 5 (cinco);

[l - Adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagoes:

* Regular, se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis);

« Satisfatorio, se superior a 6 (seis);

Meta:

A partir de 2014 - IEPSP = Adequado — Regular.

A partir de 2018 - IEPSP = Adequado — Satisfatério.

B) indice de Satisfagdo do Cliente

A verificagdo dos resultados obtidos pelo prestador devera sera feita anualmente, até o més de
dezembro, através de uma pesquisa de opiniéo realizada por empresa independente, capacitada para a
execugao do servico.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no periodo de 3 (trés) meses antecedentes a
realizacdo da pesquisa.

Os usuérios deverdo ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no
universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:
« atendimento via telefone;
+ atendimento personalizado;
+ atendimento na ligacao para execugéo de servigos diversos.

Para cada tipo de contato o usuario devera responder a questdes que avaliem objetivamente o
seu grau de satisfagdo em relagé@o ao servigo prestado e ao atendimento realizado, assim, entre outras, o
usuario devera ser questionado:

* se o funcionario foi educado e cortés;
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* se 0 funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

* se 0 servico foi realizado a contento e no prazo compromissado;

* se, apds a realizagéo do servigo, o pavimento foi adequadamente reparado e o local limpo; e

* outras questdes de relevancia poderéo ser objeto de formulagéo, procurando inclusive atender a condigdes
peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de
satisfagdo do usuario:
| - étimo;

[l - bom;

Il - regular;
[V = ruim; e
V — péssimo.

A compilagdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o0 mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questao ou do usuario pesquisado, devera
resultar na atribuicdo de porcentagens de classificagdo do universo de amostragem em cada um dos
conceitos acima referidos. Os resultados obtidos pelo prestador serdo considerados adequados se a soma
dos conceitos, 6timo e bom, corresponder a 70% (setenta por cento) ou mais do total, onde este resultado
representa o indicador ISC (indice de Satisfacéo do Cliente).

Meta:
A partir de 2014 ISC = 70%
A partir de 2016, ISC superior a 90%.
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8.1.5. Indicadores Rurais

A Tabela 31 abaixo apresenta os indicadores de eficiéncia para a Area Rural.

Tabela 31 - Indicadores de Eficiéncia gArea Rural!.

CHA Cobertura de unidades habitacionais atendidas por agua, em porcentagem
NTE N° de iméveis atendidos

NIA N° de imbveis existentes

IAFQ indice e analises fisico-quimicas e bacteriolégicas

NAR N° de amostras realizadas

NAP N° de amostras previstas

CHE Cobertura de unidades habitacionais atendidas por esgotamento sanitario
NTE N° de iméveis atendidos

NIA N° de iméveis existentes

IQE indice de qualidade dos efluentes

ISU indice de satisfagdo do usuario

A) Cobertura de unidades habitacionais atendidas por agua

A cobertura do sistema de abastecimento de dgua deveréa ser apurada pela expressao seguinte.
CHA = (NIA x 100) / NTE
Onde:
CHA - cobertura de unidades habitacionais atendidas por agua, em porcentagem:;
o NTE - nimero de imdveis atendidos; e

e NIA - nimero de imdveis existentes.

O indice de atendimento dos servicos de abastecimento de agua na éarea rual sdo
representados pela Figura 28.
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Figura 28 - indice de Atendimento dos Servicos de Abastecimento de Agua Area Rural
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B) indice e analises fisico-quimicas e bacteriolégicas

Este indice devera ser apurado pela expresséo seguinte:
IAFQ = (NAR x 100) / NAP
Onde:
CHA - cobertura de unidades habitacionais atendidas por &gua, em porcentagem;
NAR - nimero de amostras realizadas; e

NAP - nimero de amostras previstas.

C) Cobertura de unidades habitacionais atendidas por esgoto sanitario

A cobertura do esgotamento sanitario devera ser apurada pela expresséo seguinte:
CHE = (NIA x 100) / NTE
Onde:
CHE - cobertura de unidades habitacionais atendidas esgotamento sanitério, em porcentagem;
o NTE - nimero de imdveis atendidos; e

e NIA - nimero de imdveis existentes.
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D) Cobertura de tratamento de esgoto sanitario Area Rural

Figura 29 - indice de Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario-Area Rural
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A cobertura do esgotamento sanitario devera ser apurada pela expressao seguinte:
CTE =(NIA x100) / NTE

Onde:
CHE - cobertura de unidades habitacionais atendidas esgotamento sanitério, em porcentagem;
NTE - numero de imdveis atendidos com tratamento de esgoto; e

NIA - numero de imdveis existentes com tratamento de esgoto.
E) Eficiéncia de Tratamento de Esgotos Sanitarios

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais devera ser medida pelo indice
de qualidade do efluente - IQE. Esse indice procura identificar, de maneira objetiva, os principais parametros
de qualidade dos efluentes langados.

O IQE devera ser calculado com base no resultado das anélises laboratoriais das amostras de
efluentes coletadas no conduto de descarga final das alternativas de tratamento, segundo um programa de
coleta que atenda a legislagao vigente e seja representativa para o calculo adiante definido.

A frequéncia de apuracdo do IQE devera ser mensal, utilizando os resultados das analises
efetuadas nos ultimos 3 (trés) meses. Para apuracdo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos
efluentes a ser implantado pela VISAMB, devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execugao
de anélises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagao
vigente.

O IQE devera ser calculado como o percentual de analises em conformidade com a legislagao
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CONAMA 357/05, que foi alterada pelas Resolugbes 410/2009 e 430/2011, bem como as exigéncias
técnicas das Licengas Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA 237/97.

A Tabela 32 apresenta os indices pretendidos ao longo do periodo da concessao:

Tabela 32 - indices de qualidade desejados no horizonte de projeto.
Ano 2014 2019 2028 2033

IQE >= 90% 90% 95% 95%

F) Eficiéncia do funcionamento dos sistemas

A eficiéncia do funcionamento do abastecimento de agua e/ou esgotamento sanitério devera
ser avaliada mensalmente, considerando os seguintes fatores:
e FATOR 1 - Potabilidade da agua, de acordo com a portaria especifica do Ministério da Saude, tanto
em termo de parametros quanto em termos de prazos de amostras e coletas.
Seré considerado para efeito de quantificagao, o percentual de atendimento ao exposto acima.
Sendo considerado adequado o minimo de 30% de atendimentos.
o FATOR 2 - Funcionamento do sistema: considerando aspectos fisicos hidraulicos.
A verificagdo devera ser realizada trimestralmente, bem como sua corre¢do em até maximo em
30 dias, caso necessario.
Sera considerado para efeito de quantificagao, o percentual de atendimento ao exposto acima.
Sendo considerado adequado o minimo de 30% de atendimentos.
e FATOR 3 - Satisfagdo das necessidades dos usuarios em termos de quantidade e qualidade.
A verificagao devera ser realizada trimestralmente, bem como sua corregdo em até maximo em
30 dias, caso necessario.
Sera considerado para efeito de quantificagao, o percentual de atendimento ao exposto acima.
Sendo considerado adequado o minimo de 30% de atendimentos.
Com base nas condi¢des definidas nos itens anteriores, o indice de Eficiéncia na Prestagao do
Servigo e no Atendimento ao Publico - IEPSP devera ser calculado de acordo com a seguinte férmula:

IEPSP = (5 x Valor Fator 1) + (3 x Valor Fator 2) + (2 x Fator 3)

O sistema de prestacdo de servicos e atendimento ao usuario, a ser avaliado anualmente
pela média dos valores apurados mensalmente, devera considerar:
| - Inadequado se o valor do IEPSP for igual ou inferior a 5 (cinco);
[ - Adequado se o valor for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradagdes:
* Regular, se superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 6 (seis); e
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« Satisfatorio, se superior a 6 (seis);

Meta:

A partir de 2014 - IEPSP = Adequado - Regular.

A partir de 2018 - IEPSP = Adequado — Satisfatério.

G) indice de Satisfagdo do Usuario

Esta verificagdo devera sera feita anualmente, até o més de dezembro, através de uma
pesquisa de opinido realizada por uma instituicdo independente, capacitada para a execugéo do servigo.

A pesquisa a ser realizada devera abranger um universo representativo de usuarios frequentes
dos sistemas, no periodo de 3 (trés) meses antecedentes a realizagdo da pesquisa.

Os usuérios deverao ser selecionados aleatoriamente, devendo, no entanto, ser incluido no
universo da pesquisa, os trés tipos de contato possiveis:

+ atendimento via telefone; e
+ atendimento personalizado;

Para cada tipo de contato o usuério devera responder a questdes que avaliem objetivamente o
seu grau de satisfacdo em relagdo ao sistema de abastecimento de agua e/ou de esgotamento sanitario, o
usuario devera ser questionado:

* se 0 funcionario foi educado e cortés;

* se 0 funcionario resolveu satisfatoriamente suas solicitagoes;

* se 0 servico foi realizado a contento e no prazo compromissado; e

* outras questdes de relevancia poderdo ser objeto de formulagao, procurando inclusive atender a condigdes
peculiares.

As respostas a essas questdes devem ser computadas considerando-se 5 (cinco) niveis de
satisfagdo do usuario:
| - étimo;

Il - bom;

Il - regular;
[V —ruim; e
V — péssimo.

A compilagdo dos resultados as perguntas formuladas, sempre considerando o0 mesmo valor
relativo para cada pergunta independentemente da natureza da questao ou do usuario pesquisado, devera
resultar na atribuicdo de porcentagens de classificagdo do universo de amostragem em cada um dos
conceitos acima referidos. Os resultados obtidos serdo considerados adequados se a soma dos conceitos,
6timo e bom, corresponder a 70% (setenta por cento) ou mais do total, onde este resultado representa o
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indicador ISC (indice de Satisfagao do Cliente).
Meta:

A partir de 2014 I1SC = 70%

A partir de 2016, ISC superior a 90%.
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9 VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA E MODICIDADE TARIFARIA

A disponibilidade de recursos visando a universalizagao do saneamento é fator fundamental
para a sustentabilidade do Plano especialmente para a execucdo das obras e servigos previstos.

Neste item, serd demonstrada a viabilidade econdmica e financeira do Plano e sua relagdo com
as tarifas de agua e esgoto, de forma a permitir a identificagdo das intervencbes necessarias para

manutenc¢&o do equilibrio econdmico-financeiro dos servigos.

9.1 INVESTIMENTOS PREVISTOS PARA ATENDIMENTO AS DEMANDAS

Os investimentos previstos para a implementagao do presente Plano Diretor de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario de Belém estdo relacionados &s demandas das projecées, advindas do
crescimento populacional e atendimento de déficit identificado. Além disso, mediante as definigdes das
obras, servigos e agdes principais, elaborou-se um cronograma de investimento em curto, médio e longo
prazo dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, programas de gestdo comercial e
operacional, despesas e receitas previstas ao longo de todo o periodo do Plano, sendo demonstradas nos

itens a sequir:

9.1.1 Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua (Area Urbana)
Os componentes do sistema de abastecimento de agua que demandarao investimentos ao
longo do periodo do plano sao os seguintes:
e Producéo de Agua Tratada;
e Reservagao;
e Aducao;
e Rede de Agua;
e Ligagdes de Agua; e
e Hidrometros.

Os quantitativos foram apurados com base nas projecdes feitas nos itens anteriores e 0s
respectivos custos foram previstos considerando-se custos unitarios atualizados e usualmente utilizados em
estudos de concepcéo de sistemas de abastecimento de agua.

Cabe salientar, com base nas premissas e parametros adotados no presente plano, que néo
havera necessidade de se ampliar a producao de agua tratada ao longo do periodo do plano, apenas devera
ser atingida a capacidade de produgao nominal do sistema e havera necessidade de se ampliar a reservagao
somente em 2022.

Os investimentos para os sistemas de abastecimento de agua nas areas urbana e rural séo

apresentados nas Tabelas 33 e 34 a seguir.
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Tabela 33 - Investimentos em curto, médio e longo prazo para o Sistema de Abastecimento de Agua(Area Urbana)

INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SAA
ATIVIDADE Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo Total
(2014-2018) (2019-2028) (2029-2033)
Investimento na —ampliaggo  da | 446 474 500 0o 0,00 0,00 136.470.000,00
capacidade de producdo (R$)
Investimentos em Ampliagdo e
Melhoria dos Setores de | 161.600.000,00 0,00 0,00 161.600.000,00
Abastecimento
Investimento na ampliaggo  da 0,00 8.550.000,00 0,00 8.550.000,00
capacidade de reservagéo (R$)
Investimento na ampliagao darede de | gq 160 87639 | §1.887.203,71 | 15.010.89639 | 175.058.976,49
abastecimento de agua (R$)
Investimento —em  ampliagdo  de | 5g 83 000,00 | 88.200.000,00 0,00 147.000.000,00
adutoras (R$)
Investimento na ampliagdo das 41.900.05088 | 2642227805 & 640878977 | 74.740.118,70
ligagdes domiciliares de agua (R$)
Investimento em substituigo da rede
de abastecimento de agua existente | 40.038.775,00 | 40.724.250,00 | 22.393.175,00 | 103.156.200,00
deteriorada (R$)
Investimento em substituigdo das
ligagbes domiciliares de agua 47.701.500,00 13.251.420,00 7.492.800,00 68.445.720,00
existentes (R$)
Investimento com hidrémetros para
ampliagdo do indice de 6.580.280,00 0,00 0,00 6.580.280,00
hidrometracéo (R$)
Investimento em substituicéo de
hidrémetros para renovagao do 6.575.100,00 22.086.610,00 12.488.350,00 41.150.060,00
parque existente (R$)
TOTAL 597.835.582,27 | 261.121.761,76 | 63.794.011,16 | 922.751.355,19

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 34 - Custos para realizacdo das atividades para abastecimento de agua nas Areas Rurais de Belém.

ATIVIDADE

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS NO SAA

Curto Prazo
(2014-2018)

Médio Prazo
(2019-2028)

Longo Prazo
(2029-2033)

Total

Investimento na Captagéo de agua
de chuva para abastecimento de
agua (R9);

Investimento Captagéo de &gua do
lencol freatico por pogo tubular (R$);
Investimento na Captagéo de agua
do rio ou igarapé proximo (Pontos
de captagao para areas adensadas
ou para funcionar como pontos de
abastecimento do tipo chafarizes)
(R$)

Investimento em Captacdo de agua
por meio de pogos profundos com
reservatorios centralizados
Investimento em Sistemas de
distribuicdo de agua potavel para
localidades isoladas e escolas
municipais (barco pipa) (R$);

TOTAL

1.059.375

13.200

12.000.000

1.267.680

14.340.255

683.297

26.400

12.000

2.535.360

3.257.057

662.109

79.200

6.000

1.267.680

2.014.989

2.404.781

118.800

18.000

12.000.0000

5.070.720

19.612.301

9.1.2 Investimentos Previstos no PAC-2

Dos investimentos necessarios para atendimento das metas estabelecidas no plano, para o
sistema de abastecimento de agua a COSANPA ja tem planejado a aplicagdo de R$ 508,87 milhdes oriundos
de financiamento do PAC-2, sendo que parte ja esta sendo aplicada em obras em andamento R$ 11 milhdes,
parte ja tem financiamento aprovado R$ 108 milhdes e o restante R$ 389,87 milhdes estd em fase de
aprovagao no BNDES e no Ministério das Cidades para a Area Urbana (Ver Tabela 35).

Estes investimentos tém previsédo de aplicagdo no curto-prazo (2014 a 2018), conforme

detalhamento na Tabela 36.
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Tabela 35 - Investimentos Previstos no PAC-2 para o Sistema de Abastecimento de Agua (Area Urbana).

Obras em andamento

: . Populagao Valor
0
* ST EEITEE Atendida | (RS Milhdo)
. . . S0 Braz, Guama, Canudos,
4| Melhoria da qualidade - Estagao de 1o Umarizal, Reduto 300 mihab. . 560
tratamento de S&o Braz Nazars
azaré
. . , Conjuntos: Mario Couto, Zoe
o | Cordeiro de Farias - atendimentode | g oiros Costa Brasil e 4300hab. = 540
1.300 novas residéncias Bri
rimavera
TOTAL 11,00
Novos Financiamentos Aprovados
: . Populagao Valor
0
A A IR Atendida | (R$ Milhdo)
Recuperagdo da 12 Etapa da Estagéo 0 e .
1| de Tratamento BOLONHA duplicando | 20 % (o res14encias 2(endidas 1 6o i nap, | 108,00
3 5 e Belem
de 3,2m?® para 6,4m
TOTAL 108,00
Proposta de Novos Financiamentos em analise no BNDES e no MCidades
; . Populagao Valor
0
A A llICE Atendida | (R$ Milhdo)
1 : o Séo Clemente, Parque Verde e | 242 mil hab. 117,00
atendimento a Regido Nordeste de T <
Belém apana
Recuperagao do Sistema de Filtragem | S&o Braz, Guamé, Canudos,
2 | da Estacdo de Tratamento de Séo Marco, Umarizal, Reduto e 300 mil hab. 22,37
Braz Nazaré
Ampliagcéo e Melhoria do Sistema de | Reduto, Umarizal, Nazaré e .
3 Abastecimento de Agua do 3° Setor | Centro 170 mil hab. 44,62
Ampliacéo e Melhoria do Sistema de . .
4 | Captagéo, Tratamento e Distribuicéo Mﬁ;angzrrwgalha, Barreiro e 3f]’§bm'| 19,98
de Agua da CDP (10° Setor) '
. 5 .
5 I\B/I;mna do 5° Setor Operacional de Marco, Souza e Curié-Utinga 120 mil hab. 61,00
. 5 .
6 I\B/I;mna do 4° Setor Operacional de Guama e Terra Firme 125 mil hab. 36,00
- Substituicdo de Rede de Amianto da | Nazaré, Reduto, Umarizal, Sdo N/A 27,00
RMB - 40 Km Braz, Marco e Pedreira ’
8 | Programa de Reducéo de Perdas N/A N/A 22,20
9 | Setorizagéo e Macromedigao N/A N/A 9,20
10 Reabilitagdo da Tomada d'agua do N/A N/A 0.50
Lago Bolonha
1 Nova_ aduto~ra na area de ampliacao da N/A N/A 30,00
Avenida Jo&o Paulo Il
TOTAL 389,87
TOTAL AGUA 508,87
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Tabela 36 - Investimentos em curto, médio e longo prazo para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

INVESTIMENTOS PREVISTOS NO SES

ATIVIDADE Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo Total
(2014-2018) | (2019-2028) = (2029-2033)
Investimento na ampliagdo da 150.393.027,88  50.131.009.29 0,00 200.524.03717
capacidade de tratamento de esgoto
Investimentos na implantagéo do
SES da APA Utinga 344.330.000,00 0,00 0,00 344.330.000,00
Investimento na ampliagdo da rede | o5 174 740 00 | 386,091.090,00 | 215.991.090,00 874.153.890,00

de coleta de esgoto

Investimento na ampliagéo das

. o 59.154.700,00 | 83.945.400,00 | 46.961.200,00 & 190.061.300,00
ligacbes domiciliares de esgoto

Investimento em substituicao

periddica para renovacgao/reforgo da 0,00 61.053.490,50 | 45.899.022,30 | 106.952.512,80
rede de coleta de esgoto

Investimento em substituicao

periddica para renovagéo das 0,00 11.139.158,59 | 8.911.887,81 20.051.046,40
ligagdes domiciliares de esgoto

TOTAL 825.949.437,88 | 592.360.148,38 | 317.763.200,11 | 1.736.072.786,37
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Quanto aos investimentos necessarios para a Area Rural, estdo sendo pleiteados recursos no

Ministério das Cidades na ordem de R$ 12 Milhdes para serem investidos em Cotijuba (olhar Tabela 37).

Tabela 37 - Investimentos Previstos no PAC-2 para Sistema de Abastecimento de Agua (Area Rural)

Proposta de Novos Financiamentos em analise no MCidades

A . Populacao Valor
0
N Agua Bairros Atendida RO
Ampliagdo do Sistema de Abastecimento de Agua da IIha de
1 liha de Cotijuba Cotijuba 10.000 hab. 12,00
TOTAL 12,00

9.1.3 Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario - Investimentos Apurados no Plano:

Para apuragao dos custos dos investimentos da coleta, transporte e tratamento dos esgotos,
de uma analise global, sem considerar os 18 sistemas independentes de tratamento, conforme razdes
expostas anteriormente foram adotadas as seguintes hipoteses:

e Aextensdo de interceptores sera igual a prevista no PDSES: 133.931 m;
e A quantidade de Estagbes Elevatorias de Esgoto (EEE) sera igual a prevista no PDSES: 66
unidades;
e Avazao total de a ser coletada e tratada sera igual a 3.440 /s, correspondente a previsdo para fim
de plano (2033); e
e Os custos unitarios sdo atuais.
Os investimentos totais, incluindo redes coletoras e ligagcbes prediais de esgoto séo

apresentados na Tabela 38 seguinte.
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Tabela 38 - Custos para realizacdo das atividades para esgoto nas Areas Rurais de Belém.

QUANTIDADES A SEREM IMPLANTADAS NO SES
ATIVIDADE Curto Prazo | Médio Prazo = Longo Prazo Total
(2014-2018) (2019-2028) (2029-2033)
Investimento em Unidades sanitarias
completas para domicilios com ligagao | 4 530000 | 000000 | 4500000 16.500.000
de &gua e que ndo disponham de
sanitario (R$);
Investimento em Unidades sanitérias
basicas para domicilios com ligagao de |46 o4 600.000 510.000 1.326.000
agua e que ja disponham de instalacdo
sanitaria parcial (R$);
Investimento em Construgao de sistema
de tratamento de efluentes para| g, 0 450,000 300,000 830,000
domicilios que j& possuem a unidade
sanitaria (R$).
Investimento em Construgao de sistema
de ftratamento de efuenies para| 5, g 450,000 300.000 §70.000
domicilios que nao possuem a unidade
sanitaria (R$).
TOTAL 4.416.000 9.500.000 5.610.000 19.526.000
9.1.4 Investimentos Previstos no PAC-2

Dos investimentos necessarios para atendimento das metas estabelecidas no plano, para o
sistema de esgotamento sanitario a COSANPA ja tem planejado a aplicagdo de R$ 915,73 milhdes
provenientes do PAC-2, sendo que parte ja esta aprovado, R$ 61 milhdes, e o restante R$ 854,73 milhdes

esta em fase de aprovagéo - ver detalhamento na Tabela 39.
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Tabela 39 - Investimentos com Esgoto Sanitario Previstos no PAC-2.

Novos Financiamentos Aprovados

. Populagao Valor
(]
* Esgoto HEITIE Atendida (RS Milhio)
Construgao da Estacgao de . i . .
1| Tratamento de Esgoto do Camplpa, Reduto, Fatima, Umarizal e 24'7 mil 61,00
Nazaré habitantes
UMA
TOTAL 61,00
Proposta de Novos Financiamentos BNDES e PAC
. Populagao Valor
(]
> SED ElICE Atendida (RS Milhio)
Campina, Reduto, Fatima, Umarizal,
2° etapa da Estagéo de Nazaré, Pedreira, Souza (parcial), 350 mil
1 | Tratamento de Esgoto do Marco (parcial), Sdo Braz (parcial), . 510,40
. habitantes
UMA Sacramenta (parcial) e Telegrafo
(parcial)
Aguas Lindas, Guanabara, Aura, 77 5 mil
2 Castanheira (parcial), Souza (parcial), : 344,33
. habitantes
Marco (parcial)
TOTAL 854,73
TOTAL ESGOTO 915,73

Fonte: COSANPA, 2013.

9.1.5 Investimentos Previstos para atendimento as demandas das Proje¢des

Os investimentos previstos a partir das proje¢des estdo detalhados nas Tabelas 40 e 41,

decorrentes das demandas técnicas identificadas.
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Tabela 40 - Previsao de Investimentos no Horizonte de Plano da Area Urbana.

Investimentos

Ano | Periodo Agua Esg_joto Prog_;ramas Total Anual Total no Periodo
R$ R$ R$ R$ R$

2013 0,00 0,00 0,00 0,00

2014 44.601.189,49 | 163.965.038,59 | 5.772.797,37 | 214.339.02544

2015 150.203.714,38 | 64.974.260,00 | 5.158.628,11 | 220.426.602,48

2016 gr‘;r;g 204.119.835,25 | 238.410.500,00 | 6.302.359,32 | 448.832.694,57 | 1.454.519.986 44
2017 110.989.307,33 | 239.681.740,00 | 6.651.078,35 | 357.322.125,67

2018 87.831.535,82 = 118.917.899,29 | 6.850.103,15 | 213.599.538,27

2019 15.463.708,84 | 48.708.50848 | 7.189.796,75 | 71.362.014,07

2020 103.876.510,69 | 49.914.138,35 | 7.535.636,04 | 161.326.285,08

2021 15.890.905,89 | 51.127.128,14 | 7.995.34161 | 75.013.375,63

2022 24.656.22948 | 52.347.45631 | 7.958.49045 | 84.962.176,23

2023 \jsqio | 16:322.901,50 | 103.706.140,64 = 8.408.496,76 | 128.437.538,90

2024 | Prazo | 1546370884 | 54.810971,73 | 862852521 | 79.980.593,92 A0
2025 103.876.510,60 | 56.053.60594 | 8.851.992,69 | 81.665.994,61

2026 15.890.905,89 | 57.303.852,48 | 9.278.899,16 | 83.563.620,14

2027 24.656.22948 | 58.561.439,83 | 9.309.24320 | 85.073.792,63

2028 16.322.901,50 = 59.826.906,48 | 9.793.024,76 | 87.045.965,56

2029 12.684.980,88 | 61.099.440,95 | 9.780.242,41 | 83.564.664,25

2030 12.749.330,91 | 62.379.581,72 | 10.003.001,88 | 85.131.914,52

2031 t,‘;ggg 12.813.856,88 = 63.667.057,31 | 10.228.883,18 | 86.709.797,37 | 432.717.234,98
2032 12.878.383,78 | 64.962.406,22 | 10.457.886,31 | 88.298.676,31

2033 12.667.458,71 = 65.654.713,90 | 10.690.009,92 = 89.012.182,54

Total 922.751.355,19 | 1.736.072.786,37 | 166.844.436,63 | 2.825.668.578,19 | 2.825.668.578,19
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Tabela 41 - Previsao de Investimentos no Horizonte de Plano da Area Rural.

Investimentos
Ano Periodo Agua Esgoto Programas Total Anual | Total no Periodo
R$ R$ R$ R$ R$
2013 0 0 0 0
2014 210.622,93 397.440,00 477.750,00 1.085.812,93
2015 12.380.057,37 717.158,40 955.500,00 14.052.715,77
2016 g;r;g 485.602,86 916.320,00 1.194.375,00 | 2.596.297,86 23.533.754,75
2017 585.403,05 1.104.640,36 1.433.250,00 | 3.123.293,41
2018 678.568,54 1.280.441,23 716.625,00 2.675.634,78
2019 177.189,41 516.816,12 638.820,00 1.332.825,54
2020 242.271,31 706.643,33 775.710,00 1.724.624,64
2021 252.271,55 735.811,48 812.214,00 1.800.297,03
2022 263.134,37 767.495,55 866.970,00 1.897.599,93
2023 Médio 280.616,90 818.487,59 912.600,00 2.011.704,49 21.883.056.71
2024 Prazo 353.029,14 1.029.695,55 958.230,00 2.340.954,69 R
2025 363.020,43 1.058.837,59 | 1.049.490,00 | 2.471.348,02
2026 402.430,82 1.173.787,59 | 1.186.380,00 | 2.762.598,41
2027 441.841,20 1.288.737,59 | 1.232.010,00 | 2.962.588,79
2028 481.251,59 1.403.687,59 693.576,00 2.578.515,18
2029 339.013,03 943.857,70 775.710,00 2.058.580,72
2030 351.104,11 977.520,90 912.600,00 2.241.225,01
2031 ;‘?Zgg 41718503 | 116149902 | 821.34000 | 2.400.02405 | 12.187.989,22
2032 443.369,16 1.234.399,15 | 1.003.860,00 | 2.681.628,31
2033 464.317,89 1.292.723,24 | 1.049.490,00 | 2.806.531,13
Total 19.612.300,70 | 19.526.000,00 | 18.466.500,00 | 57.604.800,69 57.604.800,69

Os investimentos previstos a curto prazo (2014-2018) para a Area Urbana:

> Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 597.835.582,27 que corresponde a 41% do
investimento total para este periodo;

> Esgotamento Sanitario é de R$ 825.949.437,00 que corresponde a 57% do investimento total para
este periodo; e

> Para os Programas o investimento é de R$ 30.734.966,00 que corresponde a 2% do investimento
total para tal periodo.

Os investimentos previstos a médio prazo (2019-2028) para a Area Urbana:

> Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 261.121.761,76 que corresponde a 28% do
investimento total para este periodo;

> Esgotamento Sanitario é de R$ 592.360.148,38 que corresponde a 63% do investimento total para
este periodo; e
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> Para os Programas o investimento é de R$ 84.949.446,63 que corresponde a 9% do investimento
total para tal periodo.
Os investimentos previstos a longo prazo (2029-2033) para a Area Urbana:
> Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 63.794.011,16 que corresponde a 15% do
investimento total para este periodo;
> Esgotamento Sanitario ¢ de R$317.763.200,11que corresponde a 18% do investimento total para
este periodo; e
> Para os Programas o investimento é de R$ 51.160.023,71 corresponde a 31% do investimento total
para tal periodo.
Os investimentos previstos a curto prazo (2014-2018) para a Area Rural:
> Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 14.340.254,76 corresponde a 61% do investimento
total para este periodo;
> Esgotamento Sanitario é de R$ 4.416.000,00 corresponde a 19% do investimento total para este
periodo;
» Para os Programas o investimento é de R$ 4.777.500,00 corresponde a 20% do investimento total
para tal periodo.
Os investimentos previstos a médio prazo (2019-2028) para a Area Rural:
> Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 3.257.056,76 corresponde a 15% do investimento
total para este periodo;
> Esgotamento Sanitario ¢ de R$ 9.376.753,64 corresponde a 43% do investimento total para este
periodo; e
> Para os Programas o investimento é de R$ 9.126.000,00 corresponde a 42% do investimento total
para tal periodo.
Os investimentos previstos a longo prazo (2029-2033) para a Area Rural:
e Sistemas de Abastecimento de Agua é de R$ 2.014.989,22 corresponde a 17% do investimento
total para este periodo;
e Esgotamento Sanitario é de R$ 5.610.000,00 corresponde a 46% do investimento total para este
periodo; e
e Para os Programas o investimento é de R$ 4.563.000,00 corresponde a 37% do investimento total

para tal periodo.
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Os investimentos no horizonte do Plano ao longo de 20 anos:

Area Urbana:

Agua - R$ 922.751.355,19 que representa 33% do investimento total de R$ 2.825.668.578,19
Esgoto — R$ 1.736.072.786,37 que representa 61% do investimento total R$ 2.825.668.578,19
Programas — R$ 166.844.436,63 que representa 6% do investimento total R$ 2.825.668.578,19
Area Rural:

Agua - R$ 19.612.300,70 representa 34% do investimento total de R$ 57.604.800,69

Esgoto — R$ 19.526.000,00 representa 34% do investimento total R$ 57.604.800,69
Programas — R$ 18.466.500,00 representa 32% do investimento total R$ 57.604.800,69

9.2 FLUXO DE CAIXA E ANALISE ECONOMICO-FINANCEIRA

Com base nas projecOes apresentadas e no quadro tarifario da COSANPA, é possivel prever
as despesas e receitas

com o sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio.

Com esses dados e os investimentos previstos, apresenta-se o fluxo de caixa, por periodo,

para 0 municipio de Belém.

Tabela 42 - Fluxo de Caixa (Area Urbana).

Investimentos | Investimentos Receitas nos

Periodo Despesas (RS) Investimentos | Investimentos em Totais em Agua, _ Sistema de Resultado Final
P em Agua (R$) | em Esgoto (R$) | Programas Esgoto e Agua e Esgoto por Periodo
(R$) Programas (R$) (R$)
Curto Prazo R$ R$ R$ R$ R$ R$
(20142018) | RO 95964298526 | pos oar'enr o7 | 80504043788 | 3073496629 | 145451998644 | 75502685761 | (1.659.136.114,09)
Médio Prazo R$ R$ R$ R$ R$ R$
(2019-2028) | RO 29809636015 | 561 19176176 | 59236014838 | 8494044663 | 93843135677 | 310421694749 | (815.178.010.78)

Longo Prazo
(2029-2033)

R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
473.516.015,21 63.794.011,16 317.763.200,11 51.160.023,71 432.717.234,98 | 2.247.324.066,83 1.341.090.816,64

Total

R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
4.414.122.601,97 | 922.751.35519 | 1.736.072.786,37 | 166.844.436,63 | 2.825.668.578,19 | 6.106.567.871,93 | (1.133.223.308,23)

Fonte: B&B Consultoria
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Tabela 43 - Fluxo de Caixa da Area Rural.

Investimentos Investimentos Resultadg Final
. Investimentos Totais em por Periodo
Periodo LEEpeEse | NG Ees em Esgoto em Agua, Esgoto
(R$) em Agua (R9) Programas ’
(R$) (RS) e Programas
(R$)
Curto Prazo R$ R$ R$ R$ R$
(2014-2018) | 337.812,74 | 14.340.254,76 | 4.416.000,00 | 4.777.500,00 | 23.533.754,76 | 23871567,5
Médio Prazo R$ R$ R$ R$ R$
(2019-2028) | 637.852,84 | 3.257.056,72 | 9.500.000,00 | 9.126.000,00 | 21.883.056,72 | 22520909,56
Longo Prazo R$ R$ R$ R$ R$
(2029-2033) | 381.249,46 | 2.014.989,22 | 5.610.000,00 | 4.563.000,00 | 12.187.989,22 | 12569238,68
Total R$ R$ R$ R$ R$ R$
1.356.915,03 | 19.612.300,70 | 19.526.000,00 | 18.466.500,00 | 57.604.800,70 | 58961715,74
Fonte: GPAC Consultoria
Tabela 44 - Fluxo de Caixa Total da Area Urbana e Rural.
_ _ Investimentos Invgstimeptos Re.ceitas nos .
Periodo | Despesas (RS) Investimentos | Investimentos em Programas Totais em Agua, | Sistema de Resultadt? Final por
em Agua (R$) | em Esgoto (R$) (RS) Esgoto e Agua e Esgoto Periodo
Programas (R$) (R$)
Curto
Prazo R$ R$ R$ R$ R$ R$ -R$
(2014- 959.980.798,00 | 612.175.837,03 | 830.365.437,88 | 35.512.466,29 | 1.478.053.741,20 | 755.083.066,36 1.682.951.472,84
2018)
Médio
Prazo R$ R$ R$ R$ R$ R$
(2019- | 2.981.601.454,34 | 264.378.818,48 | 601.860.148,38 | 94.075.446,63 | 960.314.413,49 | 3.104.516.727,49 R§ 837.300.140,34
2028)
Longo
Prazo R$ R$ R$ R$ R$ R$
(2029- | 473.897.264,67 | 65.809.000,38 | 323.373.200,11 | 55.723.023,71 | 444.905.224,20 | 2.247.504.954,33 R$ 1.328.702.46546
2033)
Total R$ R$ R$ R$ R$ R$ -R$
4.427.479.517,00 | 942.363.655,89 | 1.755.598.786,37 | 185.310.936,63 | 2.883.273.378,89 | 6.107.104.748,18 | 1.191.648.147,71

A Tabela 44 acima apresenta os resultados obtidos para o Municipio de Belém para as Areas

Urbana e rural, demonstrando que a necessidade de investimentos para o periodo de 20 anos € da ordem

de R$ 940,79 milhdes para o sistema de abastecimento de agua, R$ 1,76 bilhdes para o sistema de

esgotamento sanitario e R$ 185,0 milhdes para os programas de gestao.

A analise para o curto e médio prazo apresentam resultados negativos (deficitario), visto que

nesses anos a soma das despesas com os investimentos ultrapassam o valor da receita devido aos altos

investimentos nos sistemas de esgotamento sanitario e abastecimento de agua. Ja no periodo em longo

prazo, no final de plano, apds grande parte dos investimentos ja terem sido realizados, o saldo encontra-se

positivo.

Esta condicao indica que o0 sistema necessita de recursos externos, podendo inclusive ter suas

tarifas revistas, principalmente no que diz respeito ao esgotamento sanitario, sendo, entretanto prioritario a

reducédo das despesas de exploragéo e da inadimpléncia, para as quais foram propostas metas, conforme

indicado no item seguinte

No caso de necessidade de financiamento, custos adicionais deverdo ser considerados, como
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juros, taxa de risco, administragdo entre outras comumente empregadas em operagdes financeiras.

9.21 Consideragdes Sobre a Gestao de Custos e Despesas

A situacdo atual da inadimpléncia e das despesas de exploragdo dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, operados e mantidos pela COSANPA e SAAEB
apresentam valores elevados, quais sejam:

e Inadimpléncia: 43,1% (Figura 30); e
e Despesas de Exploragdo (DEX): R$ 2,21/m?* (Figura 31)).

Considerando-se o horizonte do presente plano que é de 20 anos é razoavel prever-se metas
para reducao destes parametros ao longo do periodo de vigéncia do mesmo.

Evidentemente, a obtengéo de resultados positivos dependera da implementacdo de medidas
de melhorias da gestao comercial e de redugéo das despesas de operagao.

As metas propostas para reducdo da inadimpléncia e dos custos de explora¢do sao indicadas

nos Figuras 30 e 31 a seguir.

Figura 30 - Metas de Redug&o da Inadimpléncia
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Figura 31 - - Metas de Redug&o das Despesas de Exploragéo (DEX).
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O atendimento destas metas é condigdo necesséria para que o plano tenha sustentabilidade

econdmico-financeira.

9.2.2 Modicidade Tarifaria

O conceito de modicidade tarifaria compreende essencialmente em estabelecer-se pregos
razoaveis a partir de uma “tarifa justa”.

Definem-se tarifas madicas (ou tarifas justas), como sendo a menor tarifa possivel que garanta
a seguranga, qualidade e universalizagdo do servigo prestado e que sejam vidveis de pagamento pela
populagéo.

O principio da modicidade tarifaria esté diretamente relacionado com a condi¢éo de equilibrio
econdmico-financeiro dos servigos, que por um lado vai proporcionar ao prestador de servigos seguranga
quanto aos impactos nos custos e que por outro lado garantira aos usuarios uma tarifaria razoavel.

Os estudos desenvolvidos para os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
de Belém, demonstraram que as tarifas médias de R$ 2,04/m?, para dgua e R$ 1,22/m?® (Tabelas Receitas
e Arrecadagdes), para esgoto, ndo sao suficientes para a implementagéo das agoes definidas para o referido
Plano, mesmo quando se consideram atendidas as metas de despesas e da inadimpléncia. No calculo da

tarifa média levou-se em consideragéo o quadro tarifario da COSANPA.
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9.2.3 Perdas

Conforme ja apresentado no RT 01, atualmente, o municipio de Belém apresenta um indice de
perdas reais na ordem de 48%, o que corresponde a uma perda por ligagdo de aproximadamente 496
/Ligxdia, evidenciando assim a necessidade de priorizagdo e focalizagdo de agbes de combate a perdas
reais e aparentes no municipio, que certamente surtira um impacto positivo bastante significativo, seja na
regularidade do abastecimento, seja nos volumes produzidos de agua, na arrecadagao e no faturamento da
empresa. Nesse intuito, segundo informagdes da COSANPA, existe um pleito com relacdo a uma
Autorizacdo Legislativa para que o Governo do Estado do Para realize uma operagao de crédito tendo como
beneficiaria a COSANPA, no valor de R$ 200 Mil, junto ao BNDES, para implantar em Belém um Programa

de Redugéo de Perdas nos préximos 4 anos (curto prazo).

9.3  ALTERNATIVAS DE FONTES DE RECURSOS AREA URBANA

A disponibilidade de recursos para a prestacdo dos servi¢os e para investimentos no setor de
saneamento apresenta-se como ponto fundamental para seu efetivo desenvolvimento.

A condi¢ado compulséria de desenvolvimento do Plano devera estimular a administragéo da
companhia na busca de alternativas de captagdo de recursos em diferentes fontes. A escolha de modelo
institucional podera transferir a terceiros esta responsabilidade.

No contexto geral devem ser admitidas receitas a partir de tarifas decorrentes da prestagéo dos
servigos de saneamento de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem como recursos de origem
externa sejam estes onerosos ou ndo. E fundamental destacar que a provisdo de investimentos em
saneamento basico devera ser estabelecida no planejamento da administragdo municipal a partir do PPA —
Plano Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicdo Federal e regulamentado
pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as medidas, gastos e objetivos a serem
acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestao administrativa, compreende requisito legal
que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica para as despesas de capital e
outras destas derivadas e para as relativas aos programas de duragéo continuada.

Com finalidade de coordenar as agdes governamentais, 0 PPA além de nortear as Leis de
Diretrizes Orgamentarias (LDOs) e os Orgamentos Anuais (LOAs), também deve orientar todos os planos
setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.

Assim sendo, o PPA organiza as agdes do estado para um periodo de quatro anos,

determinando uma diretriz estratégica aos orgamentos anuais.
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O PPA permite articular a instancia executiva da administragao publica, proporcionando a base
para a construcdo das agdes governamentais integradas, e também para a articulagéo dessas a¢oes com
as da iniciativa privada, do terceiro setor e das demais esferas de governo.

Com este Plano (PPA), o Governo se tornou obrigado a planejar todas as suas ag¢oes e também
seu orgamento de modo a ndo descumprir as diretrizes nele contidas. Conforme a Constituicdo sugere-se
que a iniciativa privada desenvolva suas agdes para as areas abordadas pelo Plano vigente.

Desta forma, todos os projetos relacionados ao saneamento a ser realizados no ambito do
municipio, deverdo compatibilizar-se com o Plano Plurianual do existente, a fim de permitir o
desenvolvimento das agdes planejadas as quais devem ser viaveis dentro do quadro orgamentario do
municipio.

A seguir séo apresentadas algumas possiveis fontes de recursos para os servigos de

saneamento basico.

9.3.1 Recursos de Tarifas

Compreendem os recursos decorrentes da efetiva cobranga pelos servigos prestados. A origem
destes esta atrelada aos modelos institucionais para a gestao dos servigos. A partir da cobranca de tarifas
a administragdo municipal pode obter as receitas para implanta¢do de Planos Municipais de Saneamento
Basico.

A necessidade de sustentabilidade desses planos podera resultar em revisdo de tarifas, seja
de seus valores ou quanto a sua forma e critérios de cobranca, visto que de forma geral as condigdes
comumente ndo refletem as particularidades locais nem mesmo admite critérios socioecondémicos que
permitam uma cobranga mais justa. Incremento de valores as tarifas existentes com o proposito especifico
pode ser também uma ferramenta aplicavel, de forma a proporcionar recursos especificos para finalidades

pré-determinadas.
9.3.2 Recursos Ndo Onerosos

Recursos ndo onerosos sao aqueles que ndo exigem retorno, apenas contrapartida, e estdo
vinculados a operagdes de repasse. Geralmente, sdo destinadas a Estados, Municipios ou
entidades/organizagdes ndo governamentais. O principal exemplo sdo os programas vinculados aos
recursos do OGU (Orgamento Geral da Uni&o).

Recursos ndo onerosos, ou seja, aqueles disponibilizados a “fundo perdido” apresentam-se
como a forma desejavel dos administradores publicos, entretanto, em razdo do modelo de politica de
investimentos do governo federal, esta modalidade € muito remota em razdo dos pré-requisitos

estabelecidos pelos érgéos publicos, cujo enquadramento tem como prioridade as cidades de menor indice
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de desenvolvimento.

9.3.3 Recursos de Fundos

Os entes da Federagao, isoladamente ou reunidos em consércios publicos, poderdo instituir
fundos, aos quais poderao ser destinados, entre outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a
finalidade de custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a
universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico.

Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo poderao ser utilizados como fontes
ou garantias em operagdes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a universalizagéo

dos servigos publicos de saneamento basico.
9.3.4 Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento se caracterizam por ser um recurso oneroso, o qual exige retorno
(pagamento) e estdo vinculados a operagdes de crédito ou financiamentos. A obtengédo de recursos
onerosos pode ser feita através de convénios ou contratos, apresentar-se como uma das alternativas mais
comuns para viabilizar os investimentos em saneamento.

Com relagéo a reparticdo de competéncias estabelecida na esfera federal quanto ao repasse
de recursos para iniciativas de saneamento, especificamente quanto ao abastecimento de é&gua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos urbanos, cabe ao Ministério das Cidades, por intermédio
da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, o atendimento a municipios com populagdo superior a
50 mil habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas — RM’s, Regides Integradas de Desenvolvimento
- RIDE’s ou participantes de consércios publicos afins. Ja os municipios de menor porte, com populagdo de
até 50 mil habitantes, tém seu atendimento viabilizado pelo Ministério da Saude, por meio da Fundagéo
Nacional de Saude — Funasa. Particularmente com relagdo ao componente manejo de aguas pluviais
urbanas, verifica-se a competéncia compartilhada entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracéo
Nacional, além de intervengdes da Funasa em areas com forte incidéncia de malaria.

As principais fontes de financiamento estao destacadas a seguir:

A) BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a
universalizagao do acesso aos servigos de saneamento basico e a recuperagdo de areas ambientalmente
degradadas, a partir da gestéo integrada dos recursos hidricos e da adogéo das bacias hidrogréaficas como
unidade basica de planejamento.
A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos solidos, gestao de
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recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas), recuperagdo de areas ambientalmente
degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos

Comités e macrodrenagem.

B) FUNASA - Fundagéo Nacional de Saude

A missao institucional da Fundagé@o Nacional de Saude compreende duas vertentes principais
que se vao desenvolver mediante a elaboragdo de planos estratégicos nos segmentos de Saneamento
Ambiental e de Atencéo Integral @ Saude Indigena. A FUNASA como integrante do componente de
infraestrutura social e urbana do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) atua em articulagdo com
os Ministérios das Cidades e da Integracdo Nacional, e priorizou cinco eixos de atuagao, sendo: Saneamento
em Areas Especiais, Saneamento em areas de relevante interesse epidemiolégico, Saneamento em
municipios com populagao total de até 50.000 habitantes, Saneamento Rural e A¢des complementares de
saneamento.

A FUNASA financia obras que contemplem uma etapa Util por convénio como forma de
beneficiar a populagdo em curto espago de tempo.

Recursos da FUNASA podem ser obtidos também a partir de contratos ndo onerosos, mediante
eventual disponibilidade de recursos em linhas especificas para esta modalidade, o que nao tem sido

comum, em razao das diretrizes do PAC.

C) FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servigo

Através da Caixa econdmica federal o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) foi
criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido sem justa causa. Sendo assim, no inicio de
cada més, os empregadores depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus empregados e
vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do salario de cada funcionario.

Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um patriménio, bem como adquirir sua
casa propria, com os recursos da conta vinculada. Além de favorecer os trabalhadores, o FGTS financia
programas de habitacdo popular, saneamento basico e infragstrutura urbana, que beneficiam a sociedade
em geral, principalmente a de menor renda.

Na area de saneamento 0 programa que operam recursos do FGTS é o Saneamento para
Todos. Nesse tipo de operagdo podem ser mutuarios: um Estado, um municipio, uma empresa publica, uma
empresa particular (uma concessiondria privada de saneamento, por exemplo), uma entidade/associagédo e

um individuo especifico (como por exemplo, nas operagdes coletivas do FGTS com subsidio).
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D) FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

O “site” do BNDES informa que existe saldo dos depositos especiais do FAT vinculados a
infraestrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de financiamento a projetos
de infraestrutura nos setores de energia, transporte, saneamento, telecomunicagdes e logistica, e a projetos
de infraestrutura industrial, nos setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de capital sob

encomenda.

E) PRODETUR

Os Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo é um programa de crédito para o
setor publico (Estados e Municipios) que foi concebido tanto para criar condigbes favoraveis a expansao e
melhoria da qualidade da atividade turistica na regido, quanto para melhorar a qualidade de vida das
populagdes residentes nas areas beneficiadas.

Os investimentos do Programa s&o operacionalizados pelo Ministério do Turismo, que orienta
tecnicamente as propostas estaduais € municipais; em parceria com o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e com a Corporagdo Andina de Fomento, os quais atuam como financiadores
internacionais.

Neste sentido, uma das linhas de financiamento do programa é Infraestrutura e Servigos
Basicos, 0s quais sdo imprescindiveis para gerar acessibilidade ao destino e dentro dele e satisfazer as

necessidades basicas do turista durante a sua estada.
F) Fundos Internacionais de Investimento

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais, as quais
poderiam com isso ampliar suas opgdes de condicdes, taxas e amortizagdes para a contratagdo de
empréstimos. As fontes sdo inumeras e as taxas diferenciadas, porém os requisitos para a contratagao sao
grandes, o que absorve do tomador muita organizacdo e atengao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional é o BIRD (International Bank for
Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o Brasil.
Juntamente com a IDA (Associagéo Internacional de Desenvolvimento), constitui o Banco Mundial,
organizag@o que tem como principal objetivo a promogao do progresso econdmico e social dos paises

membros mediante o financiamento de projetos com vistas a melhoria das condigdes de vida nesses paises.
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O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo, que oferece
apoio aos governos dos paises membros em seus esforgos para investir em escolas e centros de saude,
forne

Ao contrario dos bancos comerciais, 0 Banco Mundial fornece crédito a juros baixos ou até
mesmo Sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para desenvolvimento.

Importante destacar que a alocagéo de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido serdo feitos em
conformidade com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional de
Saneamento Basico e com o0s planos de saneamento basico.

De acordo com o decreto 7.217/2010, que regulamenta a Lei 11.445/07, séo definidos critérios
e condicionantes para alocagao de recursos federais, a seguir destacados:

‘Art. 55. A alocagédo de recursos publicos federais e os financiamentos com recursos da Unido ou com
recursos geridos ou operados por 6rgdos ou entidades da Unido serdo feitos em conformidade com os
planos de saneamento basico e condicionados:

| - a observancia do disposto nos arts. 90, e seus incisos, 48 e 49 da Lei no 11.445, de 2007,

I - a0 alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econdmica e financeira dos servigos; e,

b) eficiéncia e eficacia dos servigos, ao longo da vida Util do empreendimento;

[l - a adequada operagédo e manutengdo dos empreendimentos anteriormente financiados com recursos
mencionados no caput; e,

IV - & implementacao eficaz de programa de redugéo de perdas de aguas no sistema de abastecimento de
agua, sem prejuizo do acesso aos servicos pela populagdo de baixa renda, quando os recursos forem
dirigidos a sistemas de captacéo de agua.

§ 1° O atendimento ao disposto no caput e seus incisos é condigéo para qualquer entidade de direito publico
ou privado:

| - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a a¢des de saneamento basico;

I - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere vinculado a ac¢des de saneamento bésico
com 0rgaos ou entidades federais; e,

Il - acessar, para aplicagdo em agdes de saneamento basico, recursos de fundos direta ou indiretamente
sob o controle, gestdo ou operagao da Unido, em especial os recursos do Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo - FGTS e do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.

§ 2° A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica a destinagao de recursos para
programas de desenvolvimento institucional do operador de servigos publicos de saneamento basico.
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§ 3° Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na alinea "a" do inciso Il do caput, bem
como os utilizados para afericdo da adequada operagdo e manutengdo de empreendimentos previstos no
inciso Ill do caput deveréo considerar aspectos caracteristicos das regides respectivas.

Secao |l

Dos Recursos néo Onerosos da Unido

Art. 56. Os recursos ndo onerosos da Unido, para subvengao de agdes de saneamento basico promovidas
pelos demais entes da Federagdo serdo sempre transferidos para os Municipios, para o Distrito Federal,
para os Estados ou para os consércios publicos de que referidos entes participem.

§ 1° O disposto no caput ndo prejudicara que a Unido aplique recursos orgamentarios em programas ou
acOes federais com o objetivo de prestar ou oferecer servicos de assisténcia técnica a outros entes da
Federacao.

§ 2° E vedada a aplicagéo de recursos orcamentarios da Unido na administragao, operacdo e manutengéo
de servigos publicos de saneamento basico ndo administrado por 6rgéo ou entidade federal, salvo por prazo
determinado em situagdes de iminente risco a saude publica e ao meio ambiente.

§ 3° Na aplicagéo de recursos ndo onerosos da Unido, sera dada prioridade as agdes e empreendimentos
que visem o atendimento de usuarios ou Municipios que ndo tenham capacidade de pagamento compativel
com a auto sustentagdo econdmico-financeira dos servigos e as agdes voltadas para a promogédo das
condi¢bes adequadas de salubridade ambiental aos povos indigenas e a outras populagdes tradicionais.

§ 4° Para efeitos do § 3°, a verificagdo da compatibilidade da capacidade de pagamento dos Municipios,
com a auto sustentagdo econémico-financeira dos servigos sera realizada mediante aplicagao dos critérios

estabelecidos no PMSB”.

9.4 ALTERNATIVAS DE FONTES DE RECURSOS AREA RURAL
9.4.1 Recursos ndo onerosos Conforme ja referendado nas alternativas de fontes de recursos da Area
Urbana. Os recursos ndo onerosos também fazem parte da Area Rural. O principal exemplo séo os

programas vinculados aos recursos do OGU (Or¢amento Geral da Uni&o).

9.42 Recursos de fundos Para a Area Rural os recursos de fundos poderdo ser destinados, entre
outros recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na
conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a universalizagéo dos
servigos publicos de saneamento basico conforme descrito no item Recursos de Fundos da
Area Urbana.

9.43 Fontes de Financiamento
Com relagdo a Area Rural as Fontes de Financiamento de competéncia estabelecida na esfera

federal quanto ao repasse de recursos para iniciativas de saneamento, até 2016, o Ministério das Cidades
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devera promover acdes de Saneamento Basico com previsao de repasses financeiros para a elaboragéo
dos projetos basicos e executivos nas areas de Residuos sélidos, Agua, esgotamento Sanitario e Drenagem
Pluvial, garantindo a implantagao imediata dos projetos. O acesso a recursos federais destinados a servigos
de saneamento basico estara condicionado a existéncia do Plano de Saneamento Basico municipal,

promogao de audiéncia publica para detalhar o investimento para a comunidade impactada

A) BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

O BNDES apoia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam para a
universalizagao do acesso aos servigos de saneamento basico e a recuperacdo de areas ambientalmente
degradadas, a partir da gestéo integrada dos recursos hidricos e da adogéo das bacias hidrograficas como
unidade basica de planejamento.

A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia investimentos relacionados a:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, efluentes e residuos industriais, residuos sélidos, gestdo de
recursos hidricos (tecnologias e processos, bacias hidrograficas), recuperagéo de areas ambientalmente
degradadas, desenvolvimento institucional, despoluigdo de bacias, em regides onde ja estejam constituidos

Comités e macrodrenagem.
B) Ministério da Integragao Nacional

O Ministério da Integragdo Nacional € um 6rgdo do governo federal brasileiro cuja criagdo se deu
em 29 de julho de 1999, através da medida provisoria n® 1.911-8, convertida na lei n° 10.683/2003, e teve
sua estrutura regimental aprovada pelo decreto n° 5.847 de 14 de julho de 2006.

O Programa Agua para Todos, que integra o Plano Brasil Sem Miséria, foi concebido pelo
Governo Federal a partir da necessidade de se universalizar 0 acesso e uso de dgua para populagdes
carentes, residentes em comunidades rurais ndo atendidas por este servigo publico essencial, atendidas por
sistemas de abastecimento deficitarios ou, ainda, que recebam abastecimento difuso.

O programa tem como objetivo garantir o amplo acesso a agua para as populagdes rurais
dispersas e em situagao de extrema pobreza, seja para 0 consumo proprio ou para a produgéo de alimentos
e a criagao de animais, possibilitando a geragao de excedentes comercializaveis para a amplia¢éo da renda

familiar dos produtores rurais.

C) Emenda Parlamentar
E o instrumento que o Congresso Nacional possui para participar da elaboragao do orgamento

anual. Por meio das emendas os parlamentares procuram aperfeigoar a proposta encaminhada pelo Poder
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Executivo, visando uma melhor alocagdo dos recursos publicos. E a oportunidade que eles tem de
acrescentarem novas programagdes orgamentarias com o objetivo de atender as demandas das
comunidades que representam. Além das emendas individuais existem as coletivas, como as de Bancada,

produzidas em conjunto pelos parlamentares de estados e regides em comum.

D) Fundos Internacionais de Investimentos

Para a Area Rural, as fontes de financiamento internacional s&o inimeras e as taxas
diferenciadas, porém os requisitos para a contratagdo sdo grandes, o que absorve do tomador muita
organizagao e atencao nos procedimentos a serem adotados.

Uma das principais fontes de financiamento internacional € o BIRD (International Bank for
Reconstruction and Development).

O BIRD é uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do mundo, que oferece
apoio aos governos dos paises membros em seus esforgos para investir em escolas e centros de saude,
fornecimento de agua e energia, combate a doencgas e prote¢do ao meio ambiente. conforme descrito no

item Fundos Internacionais de Investimentos para a Area Urbana

121



PLANO DE ABASTECIVENTO

S —— ‘ DE AGUA E ESGOTAVENTO
( SANITARIO DO MUNICIPIO
DE BELEM

10 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos resultados, discussdes e analises que envolvem a consolida¢do da Revisdo de
Planos Diretores de Agua e Esgoto do municipio de Belém, admite-se que a busca ao atendimento dos
objetivos e metas para agdes de curto, médio e longo prazo propostos, permitirdo o atendimento aos
objetivos gerais e especificos.
» A implementagao do Plano é condi¢do compulséria e representa importancia fundamental para a
estruturagdo do saneamento a fim de:
» Garantir as condi¢des de qualidade dos servigos existentes buscando sua melhoria e ampliagao as
localidades ndo atendidas;

» Implementar os servigos ora inexistentes, em prazos factiveis;

A\

Estimular a conscientizagdo ambiental da populagao; e
» Atingir condicdo de sustentabilidade técnica, econémica, social € ambiental aos servigos de
saneamento basico.

Os elementos constantes deste Plano compreendem subsidios para a definicdo de medidas
que permitam a adequag&o, melhorias e universalizagdo dos servicos de saneamento de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario no Municipio de Belém.

Entretanto sua implementacdo é dependente da disponibilidade de recursos que possam
garantir aimplementacgéo e sustentabilidade, o que podera ser feito a partir da aplicagéo de tarifas ou através
da obtencao de outros recursos.

Por fim destacamos que este documento, consolida a Revisdo de Planos Diretores de Agua e

Esgoto do Municipio de Belém/PA.
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11 EQUIPE TECNICA

A revisdo dos Planos Diretores de Agua e Esgoto do municipio de Belém foi elaborada pela empresa B&B

Engenharia, sob a responsabilidade técnica do Engenheiro Luis Guilherme de Carvalho Bechuate.

A equipe técnica da empresa B&B Engenharia composta para o desenvolvimento deste trabalho,

contempla os profissionais abaixo relacionados:

>

vV V V VYV V

Luis Guilherme de Carvalho Bechuate — Engenheiro Civil e Especialista em Gestdo de Projetos —
Coordenador Geral e Responsavel Técnico;

Eduardo Augusto Ribeiro Bulhdes — Engenheiro Civil e Sanitarista — Responsavel Técnico;

José Carlos Leitdo — Engenheiro Civil e Especialista em Engenharia Hidraulica — Consultor Interno;
André Malta Vasconcelos — Engenheiro Ambiental;

Jamille Caribé Gongalves Silva — Engenheira Ambiental; e

Lucas Pedroso Santos — Estagiario - Desenhista.
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